itmul intens al construcţiilor de la 

Oneşti-Borzeşti face ca an de an 

panorama impunătoare a marelui 
complex industrial de pe Valea Tro- 
tuşului să se înnoiască. Răsar noi clă- 
diri, noi coloşi de oțel şi beton care 
adăpostesc secțiile şi instalaţiile pro- 
ductive. 

Dacă anii 1960—1961 au însemnat 
pentru Combinatul chimic Borzești 
succese remarcabile în domeniul pro- 
ducției de clor, sodă, antidăunători 
pentru agricultură, anii 1962 1963 
aduc îmbogățirea lui cu noi secții 
productive. 

Clorosodicele îşi spun acum aici din 
plin cuvintul. Dirijat prin dispecerul 
central de la inima combinatului — 
electroliza —, clorul soseşte în noile 
unităţi unde îmbracă felurite forme 


U n 


solvent 


preţios... 


Pătrundem într-o clădire cu o arhi- 
tectonică asemănătoare  modernelor 
blocuri de locuințe ce se înalță azi în 
oraşele ţării noastre. Abia intrat, îţi 
dai seama că te afli într-o fabrică. 
Prima cunoştinţă pe care o facem este 
cu un reactor de clorurare în formă 
cilindrică şi căptușit în interior cu 
plăci antiacide şi cu cărămizi refrac- 
tare. În interiorul reactorului, la o 
temperatură de +500, are loc cloru- 


rarea amestecului 
hidrogen şi 
naştere în 


de gaz natural, 
aze de recirculație, luînd 
iferite proporții întreaga 


“gamă de produse clorurate ale meta- 


nului: clorura de metil, clorura de me- 
tilen (în proporțiile cele mai mari), 
cloroformul şi tetraclorura de carbon. 
Alături de acestea se mai obține, ca 
produs secundar, acidul clorhidric. 
Întrebarea pe care ţi-o pui este: cum 
se separă aceste produse? Răspunsul 
îl afli oprindu-te în faţa a două co- 
loane înalte de cîte 20 m construite 
din material antiacid — faolit şi dia- 
baz. Aici acidul clorhidric este absorbit 
în apă, iar apoi este livrat ca soluție 
cu o concentraţie de 30—35%. Urmele 
de acid clorhidric neabsorbit sînt reţi- 
nute prin neutralizarea gazelor cu o 
soluţie diluată de hidroxid de sodiu. 
O operaţie deosebit de importantă 
în procesul tehnologic este uscarea ga- 
zelor prin condensarea apei cu ajuto- 
rul solei de —20*C. În continuare, 
are loc separarea hidrocarburilor par- 
tial condensate în saramura de uscare 
şi, în sfîrşit, condensarea hidrocarbu- 
rilor clorurate din gazele de reacție. 
Această operaţie se petrece la presiu- 
nea de 7—10 atmosfere şi la tempera- 
tura de minus 3% — minus 50 rea- 
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lizată în instalaţia de frig cu ajutorul 
amoniacului lichid. 

Produşii cloruraţi lichefiaţi sînt su- 
puşi apoi unei triple rectificări pentru 
separarea clorurii de metil, clorurii de 
metilen şi cloroformului. Din acestea, 
clorura de metil se recirculă. Rectifi- 
carea se face în coloane cu umplutură, 
înalte de 30 m, obținîndu-se produse 
de mare puritate. 

Procesele tehnologice de fabricare 
se petrec ascunse de vedere, dar con- 


trolate şi dirijate în permanență de om 
la tablourile de comandă. Gradul 
înalt de automatizare a acestei secții 
permite obţinerea unor produse de 
calitate superioară. 


Clorura de metilen, principalul pro- 
dus de la care se trage şi numele 
acestei secţii, este unul dintre cei mai 
preţioşi solvenţi; se foloseşte la fabri- 
carea metilcelulozei, în industria peli- 
culelor de film, ca agent de extracție 
în petrochimie şi în alte domenii. 

Noua secţie pune la îndemina in- 
dustriei chimice clorura de metil — 
agent de metilare la fabricarea butil- 
cauciucului şi a substanţelor silicoorga- 
nice (siliconi), agent de răcire în in- 
dustria frigotehnică. Cloroformul este 
folosit ca materie primă în procesul 
de fabricare a materialelor plastice pe 
bază de fluor (ivoropiaate). 
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Sprijinul U.R.S.S. în dezvoltarea 


combinatului s-a concretizat şi prin 
construirea unei secţii de fabricare a 


V 


Z CĂ 


ph 


NRE 
A 


N 


W 


Ing. POPA CONSTANTIN şi S. SIGĂRTĂU 


(D Instalaţia de clorurare 
şi absorbţie a secţiei de 


clorură de metilen de la 
Combinatul chimic Borzești, 
@ Secţia de Granodin a 
combinatului, 
| (3) Interiorul secţiei de 
alcooli graşi. 
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clorurii de aluminiu. Aici îşi dau în- 
tilnire caolinul de la Aghireş, clorul 
electrolitic, rezultat de la electroliză, 
şi oxidul de carbon, fabricat într-o 
instalaţie anexă din cocs de turnătorie 
şi oxigen. 

Să urmărim în mare procesul tehno- 
logic de fabricaţie a clorurii de alu- 
miniu. Într-o maşină de brichetat se 
pregătesc brichetele de caolin, care 
sînt trecute în uscătorie, iar apoi în 
calcinatoare. Brichetele calcinate intră 
în procesul de clorurare, care se pe- 
trece într-un cuptor prin insuflarea 
amestecului de clor şi oxid de carbon. 
După clorurare, brichetele cad la baza 
cuptorului, de unde sînt evacuate. 

n cuptor are loc clorurarea oxidu- 
lui de aluminiu conţinut în caolin lå 
1 100—1 200, în prezența oxidului de 
carbon ca reducător. 

Din reacţie ia naştere un amestec 
de cloruri care se volatilizează şi ies 
pea partea superioară a cuptorului. 

aici intră într-un condensator, 
unde cristalizează produsele formate, 
rezultînd clorura de aluminiu tehnică. 


AAN 


SU 
ÎN 


` 


W 
N 


` 


N 
N 


Aceasta se purifică prin sublimare în 
prezența strujiturii de aluminiu, rezul- 
tind un produs de 99% puritate, apt 
pentru a fi folosit drept catalizator în 
unele reacții chimice şi la prelucrarea 
țițeiului. 


O secție 


fără 


clor 


Un scurt popas la o secție unde 
clorul nu are ce căuta. Este vorba 
despre secția de alcooli graşi, adăpos- 
tită într-un pavilion cu mai multe 
etaje. În imediata lui apropiere se 
înalță instalația de hidrogenare sub 
înaltă presiune, construită pe un sche- 
let metalic de 22 m. Instalaţia de 
hidrogenare constă dintr-un reactor 
construit din oţel special, rezistent la 
presiuni ridicate. 

Materia primă pentru această secție 
o formează acizii graşi produşi la 
Fabrica „SIN * din Bucureşti, prin 
procedeul de oxidare a parafinei. În 
instalaţiile secției, acizii graşi sînt 


transformați în alcooli graşi. Deoa- 
rece parafina este un produs petro- 
lifer, alcoolii graşi fac parte din marea 
familie a produselor petrochimice. 

Din depozit, acizii graşi topiţi sînt 
trimiși, cu ajutorul unor pompe puter- 
nice, sub presiune, în reactor, unde 
sint hidrogenaţi la 350 atmosfere, în 
prezența cromitului de cupru-bariu, 
care serveşte drept catalizator de hi- 
drogenare. Rezultă din reacţie alcoolii 
graşi bruţi, care conţin catalizator în 
suspensie. Separarea catalizatorului din 
masa de alcooli bruți se face prin 
decantare şi filtrare. 

Procesul biologia îşi continuă dru- 
mul. O dată purificaţi, alcoolii bruţi 
se separă prin distilare, rezultind 7 
sortimente de alcooli graşi. 

Ceea ce impresionează la început pe 
vizitatorul acestei secţii este culoarea 


alb-strălucitoare care predomină aici. 
Prima impresie plăcută este amplifi- 
cată de înalta tehnicitate care predo- 
mină în secție. La instalația de disti- 
lare, care cuprinde blaze de distilare 
şi.o coloană propriu-zisă dotată cu 
sisteme de răcire, între proces de 
roducţie este urmărit și controlat de 
a tabloul de comandă. Un alt fapt 
interesant — presiunile ridicate la care 
se lucrează. Hidrogenul, de pildă, este 
comprimat inițial la 350 de atmosfere, 
apoi este introdus în circuit la o pre- 
siune de 300—325 de atmosfere, care 
se menţine constantă. 

Produse chimice de o importanţă 
deosebită, alcoolii graşi se întrebuin- 
țează la fabricarea detergenţilor de 
calitate g pame şi ca plastifianți în 
industria de materiale plastice. 


Borzeştiul 
sprijină 
agricultura 


Încheierea procesului de colectivi- 
zare a agriculturii a creat condiții 
nemaiîntilnite pentru introducerea me- 
todelor ştiinţifice în toate ramurile de 
producție agricolă, pentru folosirea 
largă şi cu eficiență sporită a mijloa- 
celor tehnice, a îngrăşămintelor chimice 
şi a insectofungicidelor pe care in- 
dustria le pune la dispoziţia agricul- 
turii. 

În prezent, industria noastră chimică 
livrează agriculturii socialiste zeci de 


ÎN PLINĂ DEZVOLTARE 


mii de tone de produse chimice desti- 
nate combaterii dăunătorilor — pro- 
duse fitofarmaceutice. Combinatul chi- 
mic Borzeşti deţine un rol important 
printre unităţile care fabrică aceste 
produse. De îndată ce pătrunzi în 
a, Detoxan a combinatului, unde 
se fabrică insecticidul cu acelaşi nume, 
te impresionează reactoarele metalice 
de o mărime neobișnuită, conductele 
de sticlă prin care circulă un lichid 
verzui, limpede. Toate aceste insta- 
laţii sînt prevăzute cu un grad avansat 
de automatizare. În clădirea înveci- 
nată, într-o instalație de cel mai mo- 
dern tip, se produce un alt insecticid 
de mare eficacitate — hexacloranul. 
Reacţia „cheie! se desfăşoară aici sub 
acţiunea radiaţiilor luminoase ale unor 
lămpi speciale. 

Urmărind în drumul nostru proce- 


sul tehnologic de fabricare al acestor 
insecticide, ajungem la secția de con- 
diționare, unde detoxanul şi hexaclo- 
ranul sînt supuse unor operaţii de 
amestecare cu talc, mărunțire şi cer- 
nere. Se obțin astfel o serie de produse 


condiţionate, care, după ambalare, sînt 
trimise în toate regiunile ţării. 

Din detoxan se obţin două produse: 
detox 5 şi duplitox 5+3. Detox 5 
este o pulbere alb-cenuşie, extrem de 
eficace în combaterea a numeroşi dău- 
nători, ca gîndacul ghebos, gîndacul 
ovăzului, ploşnițele cerealelor, răți- 
şoara porumbului ş.a. 

Duplitox 5+3 este constituit din- 
tr-un amestec de detoxan şi hexacloran 
şi reuneşte acțiunea remanentă a pri- 
mului cu acțiunea de şoc a celui de-al 
doilea; este folosit în lupta împotriva 
cărăbușului de stepă, a gărgăriței flo- 
rilor de trifoi, a gîndacului de Colo- 
rado ş.a. 

Prin condiționarea  hexacloranului 
se obțin două produse valoroase, he- 
clotox 1,5 şi heclotox 3, foarte utili- 
zate în combaterea unor dăunători, ca 
pgărgăriţa sfeclei, molia sfeclei, răți- 
şoara porumbului, gindacul ghebos etc. 

Avantajele economice aduse de uti- 
lizarea acestor insecticide sînt deosebit 
de uriaşe; bunăoară, venitul net su- 

limentar se cifrează în medie la 

000—2 000 de lei la hectar şi uneori 


Secţia de 
clorură de 
metilen 


chiar la mai mult prin salvarea recol- 


telor amenințate de insectele dăună- 
toare. 

Pe aleea principală a combinatului 
te întimpină o clădire impunătoare, 
care, deşi este îmbrăcată în cărămidă 
aparentă ca majoritatea clădirilor de 
aici, se deosebeşte totuşi de acestea 
prin măreţia coşurilor cu care este 
prevăzută: Este secția unde se obține 
fungicidul granodin. Aici, ca şi în 
alte secţii, rămii impresionat de pre- 
cizia cu care procesul tehnologic este 
condus, de la un panou central, de 
către operatori. Printr-o succesiune de 
reacții chimice complexe, se obține 
granodinul, fungicid deosebit de activ 
în combaterea mălurii griului. 

Cu numai douăzeci de ani în urmă, 
această boală criptogamică făcea ade- 
vărate ravagii în țara noastră. Astăzi, 
tratarea semințelor de grîu, înainte de 
însămînţare, cu granodin, în doza de 
200 g la 100 kg de semințe, asigură 
o recoltă bună, calitativ superioară. 
În cazul utilizării granodinului, fiecare 
leu cheltuit cu cumpărarea produsului 
aduce un beneficiu de peste 100 de 


lei, ceea ce arată marea eficiență eco- 
nomică obţinută. 

Iată o clădire nouă, elegantă, încon- 
jurată de flori şi verdeață. Este aceea 
care adăposteşte laboratoarele de cer- 
cetări şi control tehnic. În săli îmbră- 
cate în faianță, specialiști cu înaltă 
calificare urmăresc, cu ajutorul apara- 
telor moderne, calitatea produselor 
livrate agriculturii, Numai după un 
sever control analitic, produsele fito- 
farmaceutice fabricate în combinat 
sînt livrate sectorului agricol. Par- 
curgem laboratoarele de cercetări, 
unde se lucrează la continua îmbună- 
tăţire a produselor chimice destinate 
combaterii dăunătorilor, la obţinerea 
de noi produse, cu eficacitate tot mai 
mare. 

Combinatul se dezvoltă însă în con- 
tinuare. Zeci de mii de tone de produse 
sodice şi clorosodice, insectofungicide, 
materiale plastice, care contribuie din 
plin la înflorirea economiei noastre 
naționale, — iată ce înseamnă marele 
Combinat chimic Borzeşti. 
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e Frigiderele pentru uz casnic 
„SNAIGE“, se produc în R.S.S Li- 
tuaniană. Compartimentele frigiderului 
şi o serie de accesorii sint confectio- 
nate din materiale plastice. Tot din 
materiale plastice adecvate sint și 
izolația și învelișul exterior, lavabil 
și colorat în tonuri deschise, plăcute. 


9 Anul acesta în gările 
sovietice vor funcţiona pes- 
te 3000 de diferite instalaţii 
automate. Cu ajutorul auto- 
matelor se pot cumpăra bi- 
lete, se pot păstra bagajele. 
n gara Kiev funcţionează 
acest automat pentru păstrat 
bagajele. f 


2 9 Uzina de automobile din 

Kutaisk a început să pro- 
ducă în serie noul tip de autotractor 
KAZ-606 „Kolhida“,  destina: - 
transporturilor rapide interurbtrns 
cu semiremorci. În cursul anului 
1963 vor fi produse citeva mii de 
asemenea autovehicule cu capaci- 
tate de peste 9.500 kg. Viteza de 
lucru pe şosea este de 65 kmjh. 
În cabina metalică, confortabilă, 
este loc pentru doi şoferi, unul 
conduce maşina, iar în timpul 
acesta celălalt se odihnește. 


e ia Leni d t cons t unei mapi - 
ginale de if, care gateste Tasa rrean A 
n ex T, noul cu seamănă mai curind cu un A 
Cuptorul se coneciează curent de 220 V50 Hz. A Aage 
lămpi electronice transformă frecvența de 60 de perioade în 
frecvență de 2400 milioane perioade pe secundă. Se poate 
în 


frige o în 6 mi 
E n 6 minute şi se poate coace 1 kg biscuiţi 


„Căldura de înaltă frecvență“ se concentrează y 
genai. pi nu din P itoarek gila interior ca în e na 
t 


Prototipul cuptorului a fost t şi realizat la 
de înaltă frecvență „Prof. V. Vologăina RA per EEE 


Colaboratorii Institutului agricol din 
R.S.S. Kirghiz au realizat prototipul 
tractor, DT-20 pentru cultivarea poru ui 
pante. Transformarea acestui tip într-unul 
obişnuit se poate face uşor într-un atelier de 
întreținere colhoznic. 
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area, nesfirşită întindere 
de apă,veşnic agitată şi în 
același timp fermecătoare. 
Pornind din larg, pe su- 
prafaţa ei se rostogolesc în- 
spre maluri valurile înspumate 
care sfirşesc prin a se sparge de 
stincile țărmurilor, de digurile 
de piatră sau se împrăștie 
obosite pe plajele de aur. 

Toate acestea se petrec la 
suprafaţă, sînt fenomene care 
pot fi văzute şi admirate de 
oricine. Dar ce se petrece în 
adincuri, ce lume nevăzută 
ascund nesfirşitele întinderi de apă? 
lată o întrebare care de-a lungul ani- 
lor a preocupat pe mont oameni de 
ştiinţă și la care în zilele noastre se 
pot da multiple răspunsuri. 

Unul dintre aceşti savanţi, care s-a 
lăsat atras de dorinţa de a dezvălui 
tainele adincurilor marine, a fost şi 
profesorul Ion Borcea. Datorită nu- 
meroaselor cercetări întreprinse de 
el, oceanografia romînească a cucerit 
un loc de frunte. Dar pînă să se 
ajungă aici, prof. Borcea a avut de 
luptat cu nepăsarea regimului bur- 
ghezo-moşieresc din vremea sa. În 
primul rind lipsea un așezămînt care 
să permită un asemenea gen destudii, 
literatura științifică de specialitate 
era ca și inexistentă; de asemenea, 
lipseau instrumentele de investiga- 
ţie, ca şi materialul de studiu. Au 
trecut mulţi ani pînă cînd, în 1962, 
să ia fiinţă Staţiunea zoologică 
marină de la Agigea. 

Locul pe care a fost amplasată 
(10 km la sud de Constanţa) a fost 
ales de către întemeietorul ei cu o 
deosebită grijă. Aici, de-a lungul 
litoralului staţiunii, se întîlnesc 
toate variantele posibile ale fun- 
dului mării: stînci de care se fixează 
unele specii de alge, nămol cu iarbă 
de mare, nisip etc. Așa se face că 
prin faţa promontoriului Agigea se 
perindă o faună bogată, atrasă toc- 
mai de diversitatea mediilor. 

Pe prof. Borcea îl interesa mai 
ales viaţa peștilor, dar, legat de 
aceasta, el a studiat şi alte animale 
şi asociaţii de animale, preocupîn- 
du-se în special de baza trofică din 
Marea Neagră, adică de vieţuitoarele 
care servesc drept hrană pentru peşti. 
Datele culese de el privind viaţa 
peştilor (migraţia, reproducerea, im- 
portanța economică, posibilitatea 
valorificării lor) sînt atit de comple- 
te încît ele sînt şi astăzi valabile, 
iar pescuitul în Marea Neagră se 
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bazează şi in prezent pe aceste cerce- 
tări, 

Încă de la înfiinţarea ei, staţiunea 
a avut preocupări de cercetare multi- 
laterale. Printre acestea se numără 
studiile asupra malariei şi ţinţarului 
anofel, precum şi ale constituției 
solurilor dobrogene. 

Ce vede astăzi călătorul care, din 
dorinţa de a cunoaște meleagurile 
patriei, se abate pe la Agigea? Încă 
de departe zăreşte o adevărată oază, 
un fel de insulă de verdeață alcătuită 
din numeroase plantaţii de pomi ce 
înconjură clădirile și care, prin 
prezenţa lor, înveselesc peisajul atit 
de arid al stepei dobrogene. Iar dacă 
vizitatorul va merge mai departe şi 
va cere voie să viziteze clădirea 
principală, de exemplu, va constata 
că se află într-o adevărată instituţie 
ştiinţifică. 

Începînd din anul 1949, deci în 
anii puterii populare, stațiunea de 
la Agigea s-a dezvoltat foarte mult. 
Ea cuprinde astăzi mai multe labo- 
ratoare: de zoologie, ihtiologie, planc- 
tonologie, fiziologie animală, labo- 
ratorul de radioactivitate, de bio- 
chimie etc. În fiecare laborator se 
află cîte un acvariu în care apa este 
pompată direct din mare, iar aerisi- 
rea se face cu instalaţii moderne. 
Cercetătorii au astăzi la îndemină 
instrumente de investigaţie dintre 
cele mai perfecţionate: microscoape, 
citoplasme,binoculare, diferite apa- 
rate de fiziologie. În plus, stațiunea 
mai are și un frumos vas de cerce- 
tări, cu care se pot face incursiuni 
pînă departe în larg, ori de cite ori 
este necesar. De asemenea, stațiunea 
dispune în prezent de una dintre 
cele mai bogate biblioteci de specia- 
litate din ţară și chiar din străină- 
tate. 

Cercetătorii de aici, deşi puţini la 
număr, desfășoară o activitate boga- 
tă și complexă: ei recoltează și deter- 


mină fauna și flora din apele romi- 
neşti ale Mării Negre, urmăresc pro- 
bleme de radioactivitate, studiază 
curenţii marini, salinitatea etc. Ca. 
urmare s-a stabilit că Marea Neagră 
are citeva caracteristici deosebite. 
Astfel, examinînd harta adincimilor, 
se poate observa că aceasta variază 
foarte mult de la coastă spre centru. 
Pe cînd de-a lungul țărmului Cauca- 
zului şi Asiei Mici adincimile încep 
la cîţiva metri pentru ca la 70 km 
depărtare de coastă să se ajungă la 
2 000 m, în dreptul țării noastre 
este un platou care coboară încet 
spre marile adincimi. Adincimea 
maximă cunoscută pînă acum în 
Marea Neagră este de 2 252 m. 
Apa Mării Negre este şi ea mai 
puţin sărată decit apa altor măriși 
oceane. Stratul de apă de la supra-. 
faţă este mult îndulcit datorită 
apelor riurilor mari care se varsă în 
acest bazin; analizele au arătat că 
acest strat conține numai 16—18 g 
de săruri la litru, spre deosebire de 
apele din adincime, unde salinitatea 
ajunge pînă la 24 g la litru; or, nici 
aceasta nu-i prea mult dacă ne gtin- 
dim că salinitatea celorlalte mări 
variază între 35 şi 37 g la litru. 
Dar apa Mării Negre prezintă o 
stratificare nu numai din punct de 
vedere al salinităţii, ci și din acela 
al conţinutului de oxigen. În iulie, 
cînd temperatura apei de la supra- 
faţă atinge 22°C, un litru din această 
apă conţine 78 cm? de oxigen la 
adîncimea de 50 m, unde temperatura 
este de 8°C cantitatea de oxigen 
— 
@ Clădirea principală a stațiunii (vă- 
zută dinspre mare). 
Vasul „Prof. Emil Racoviţă“, cu ca- 
re cercetătorii fac incursiuni în larg. 
® Cercetările la Staţiunea de bio- 


logie marină de la Agigea se fac cu a- 
parate moderne. 
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este de 10 cm? la litru, iar la 140 m 
pem o cantitate infimă de oxigen. 

upă 180 m adîncime, nu mai există 
nici o urmă de oxigen, cu toate că 
temperatura apei se menține mereu 
între 8 şi 9°C. În schimb, în apa 
adîncului mării se găseşte hidrogen 
sulfurat (după 175 m adîncime, la 
4 litru de apă se găseşte 4 cm? de 
hidrogen sulfurat). 

Se ştie de multă vreme că fără 
oxigen nu poate exista viața, deci şi 
în Marea Neagră acolo unde lipsește 
oxigenul lipsesc și plantele şi ani- 
malele (peste 2/3 din suprafața 
fundului mării și 3/4 din volumul 
apei sînt lipsite de viaţă). Studiile 
întreprinse de cercetătorii sovietici 
Zernov,  Knipovici, Nikitin ‘etc. 
şi de către rominii Grigore Antipa, 
Ion Borcea, Gavrilescu, Popovici, 
Băcescu, S. Cărăușu şi alţii, care au 
desfăşurat o mare parte a muncii lor 
de cercetare la Staţiunea zoologică 
de la Agigea, au arătat că limita 
inferioară a vieţii în Marea Neagră 
este de 180 m; dincolo de această 
adincime nu mai pot fi găsite decit 
bacteriile sulfuroase. 

Această situație nu mai poate fi 
întilnită în nici o altă mare pămiîn- 
teană și ea are, desigur, repercusiuni 
asupra întregii biologii a Mării Ne- 
gre, ca și asupra pescuitului. Așa se 
explică de ce fauna Mării Negre este 
mai săracă în specii decit fauna altor 
mări. Aici lipsesc cu desăvirşire: 
coralii, langustele, homarii, caraca- 
tiţele etc. Din cele 350 specii de peşti 
mediteraneeni, în Marea Neagră 
trăiesc numai 74, dintre care unele 
sînt bine adaptate condiţiilor de via- 
ță de aici, altele sînt pasagere, întru- 
cit modul de reproducere şi dezvol- 
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tare nu le permite a se statornici 
definitiv în Marea Neagră. 

Dintre peştii care se găsesc și în 
Marea Neagră, și în Mediterană pu- 
tem enumera: calcanul, cambula, 
hamsia, aterina, chefalul, pălămida, 
guvidul, scrumbia albastră etc. În 
afară de aceste specii însă, Marea 
Neagră este populată şi cu specii 
autohtone, cum sînt: sturionii (mo- 
run, nisetru, păstrugă) şi „heringii 
Mării Negre“. Producţia de peşte 
a Mării Negre, după ultimele cerce- 
tări, este de 7,5 kg la hectar. Talia- 
nul din dreptul staţiunii Agigea 
este unul dintre cele mai productive, 
ceea ce confirmă spusele noastre 
anterioare cu privire la bogăţia 
și varietatea speciilor de vieţui- 
toare din faţa promontoriului Agi- 
gea. 

Toate acestea dovedesc că Marea 
Neagră nu este un bazin cu desăvir- 
şire sărac în peşte, cum se credea 
pînă nu de mult, ci că are însemnate 
rezerve. 

În cadrul planului de cercetări 

rivind Marea Neagră elaborat pe 
A Convenției pai tite (la care 
participă U.R.8.S., Bulgaria şi Ro- 
mînia), naturaliștilor de la Staţiu- 
nea Agigea le-a revenit sarcina de a 
studia viața de pe fundurile de pia- 
tră ale mării, începînd cu chimismul 
apei şi terminînd cu speciile de 
peşti. Pentru ducerea la bun sfîrșit 
a acestei sarcini lucrează: chimiști, 
zooplanctoniști, fitoplanctoniști, 
zoobentoniști, ihtiologi, specialişti 
în tehnica pescuitului, iar în pre- 
zent se poate spune că munca pe 
teren a fost terminată, rămiînînd ca 
materialul recoltat şi observaţiile 
făcute să fie prelucrate în laborator 
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in vederea stabilirii 
finale. 
Stațiunea Agigea oferă, de ase- 


menea, largi posibilităţi tuturor 
studenţilor naturaliști din ţară pen- 
tru a-și completa studiile, iar pro- 
fesorilor din învățămîntul mediu 
şi superior pentru a efectua aici 
unele cercetări și experienţe. Dar 
nu sînt puține nici personalităţile 
ştiinţifice de peste hotare care vin să 
lucreze aici din cînd în cînd. Ca o 
dovadă a înaltei preţuiri de care se 
bucură stațiunea în lumea întreagă 
stă şi faptul că ea are legături cu 
peste 140 de staţiuni similare de pe 
lob, cu care face un larg schimb 
e publicaţii și materiale de studiu. 
oate acestea ne îndreptăţesc să 
spunem că Staţiunea de biologie ma- 
rină de la Agigea este în prezent, 
datorită sprijinului acordat de partid 
şi guvern și muncii neobosite depuse 
de naturalişti, o instituţie ştiinţifică 

care face cinste ţării noastre. 
V. PODINĂ 


el care călătorește pe meleagurile vechii civilizaţii 
C egiptene are prilejul să vadă, printre alte nenumărate 
mărturii ale unei culturi străvechi antice, exploatări 
de piatră de calcar pentru construcția uriașelor piramide 
şi obeliscuri. Din blocuri de calcar, cioplite cu măiestrie, 
au fost înălțate minunate temple în Grecia şi Roma antică. 
Calcarul a fost folosit și mai tirziu la construirea cetăți- 
lor și castelelor medievale. Din calcarul vestit de Inker- 
man au fost înfăptuite, cu 700 de ani în urmă, lucrările 
de fortificație genoveze din Crimeea. Datorită calcarului 
alb, deosebit de frumos, din care au fost construite nu- 
meroase clădiri, capitala Rusiei a fost denumită pe vre- 
muri „Moscova din piatră albă“. 
Astăzi, acest căutat material de construcție este rupt 
din zăcămînt cu dinamita și bucăţile iau drumul fie spre 
cuptoarele verticale ale fabricilor de var, fie spre cuptoa- 
rele lungi și înclinate ale fabricilor de ciment. Calcarul a 
devenit o materie primă căutată şi pentru fabricarea 
unor importante produse chimice. Este suficient să amin- 
tim numai că o singură fabrică de sodă înghite sute de 
mii de tone de calcar anual. 


Descopertarea carierei: a) scarificare cu trac- 
torul; b) împingere cu buldozerul; c) încărca- 
re cu excavatorul; d) spălare cu hidromonitorul 
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În furnale, împreună cu minereul de fier, se adaugă și 
o cantitate însemnată de calcar, pentru a se forma o 
zgură cu fluiditate potrivită. Calcarul se adaugă și în 
cuptoarele oțelăriilor. Iar în agricultură practica a dovedit 
că amendamentele calcaroase măresc în măsură însemnată 
productivitatea terenurilor acide. 

Nevoile de calcar sînt astăzi din ce în ce mai mari. 
Iată de ce echipele de geologi cutreieră munții pentru a 
identifica noi și noi zăcăminte. 

Nu se poate deschide însă o exploatare modernă fără 
a avea siguranța că există rezerve însemnate — sute de 
milioane tone de calcar —, căci fabrica de ciment sau 
uzina siderurgică trebuie să aibă asigurată aprovizionarea 
pentru cîteva zeci de ani. - 

Nu numai atît. Siderurgii sînt foarte pretenţioşi în ce 
privește calitatea calcarului. Ei nu acceptă calcarul dacă 
acesta conține elemente vătămătoare oțelului — sulf 
și fosfor. Și mai pun condiția ca oxizii, acizii — silicea şi 
alumina — să nu depășească 1 la sută, căci conținuturi 
mai mari ridică consumul de cocs în furnale. 

Pentru a pătrunde în adîncul masivului de calcar, pen- 


Ing. C. MANDEA 
tru explorarea zăcămîntului, sînt aduse sondeuze, Acestea 
străpung masivul de calcar și aduc la suprafață „probe“. 
În coasta muntelui, echipe de mineri sapă galerii adinci. 


Geologii sînt foarte atenţi la puritatea calcarului: o interca- 
laţie silicioasă sau argiloasă poate înrăutăţi într-atît calita- 


„tea calcarului, încît acesta să devină neutilizabil pentru 


uzinele siderurgice. 


Cercetările geologilor sînt încheiate. Pe hărțile lor viu 
colorate sînt însemnate cu albastru masivele de calcar. 
Profilele geologice arată forma și întinderea masivului în 
adincime. Şi sutele de analize făcute în laboratoare dau 
siguranţa că cerinţele de calitate vor fi îndeplinite. 
Lucrările pentru deschiderea carierei pot începe. 

Desigur, exploatarea „la zi“ are avantaje însemnate. 
Nu sînt necesare costisitoarele puțuri și instalaţii de ex- 
tracție, iar lucrul nu este stingherit de spațiul strimt al 
abatajelor și galeriilor subterane. 

Pentru a se putea începe exploatarea carierei, trebuie 
îndepărtate straturile care acoperă masivul de calcar. 
Uneori, pentru efectuarea acestor lucrări, este chemată în 
ajutor apa: jetul puternic al hidromonitoarelor transformă 
argilele și marnele într-un noroi, care se scurge prin canale 
în bazine pregătite dinainte. 

De multe ori, jetul de apă, oricît de puternic, nu poate 
să înfrîngă tăria straturilor. În acest caz, „descoperta“ 
se face cu ajutorul excavatoarelor, buldozerelor și auto- 
camioanelor. 

Curînd își fac apariția pe șantier minerii. Urcați sus pe 
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coasta abruptă a muntelui, ei găuresc cu per- 
foratoarele stincile de calcar. 

Încă de la primele „pușcături“ încep să se 
contureze viitoarele trepte ale carierei. 

Apoi, constructorii se grăbesc să termine şi 
stația de preparare a calcarului, căci uzinele 
pretind să li se livreze calcar de o anumită gra- 
nulație. r 

După ruperea calcarului din zăcămînt, și mai 
ales după măcinare, rezultă o însemnată canti- 
tate de calcar foarte mărunt. Înainte acest calcar 
era refuzat de uzinele siderurgice; în zadar se 
încărca în furnale, deoarece praful era antrenat 
de curentul de gaze afară. 

Pentru a se valorifica, s-ar putea trimite 
acest calcar spre o fabrică de ciment care are 
nevoie de calcar cît mai mărunt. Această solu- 
ție nu poate fi adoptată decit dacă ambele fa- 
brici sînt destul de aproape de zăcămînt, căci 


Excavatorul uriaş încar- 
că autocamionul basculant 


altfel se ridică prea mult cheltuielile de trans. / 777 | 
port. "TA 
Astăzi, uzinele siderurgice nu mai refuză ` 


măruntul; dimpotrivă, pretind ca aproape în- 
treaga cantitate de calcar livrată să fie formată 
din grăunți sub 3 mm, deoarece calcarul nu se 
mai încarcă de-a dreptul în furnal. El ajunge 
întîi pe banda de aglomerare, împreună cu mi- 
nereurile mărunte. 

În sfîrşit, exploatarea poate să înceapă, 
pe treapta superioară, care a fost deschisă pe citeva 
sute de metri lungime. De la început este de rele- 
vat numărul mic de muncitori pe care îi întilnești. 
Găurile pentru explozivi sînt făcute cu puternice son- 
deuze. În treapta înaltă de 50 m și chiar mai mult, 
sapa înaintează cu o viteză de necrezut, căci are o miş- 
care combinată de rotație și de percuție. 

Dar folosirea sondeuzelor nu este singura metodă pentru 
săparea găurilor pentru explozivi. La cariera de calcar 
a Fabricii de ciment Bicaz s-a trecut în ultimii ani la 
metoda de exploatare cu explozii masive. Echipe de 
mineri sapă la baza treptei înalte o galerie lungă de peste 
20 de metri. La capătul galeriei se amenajează „camera 
de mină“, în care se pune explozivul. 

Pentru explozie s-au pregătit 6 galerii cu 10 camere de 
mină. Puterea celor 30 t de exploziv a rupt din masiv 
dintr-o dată peste 300 000 tone de calcar, asigurindu-se 
producția pentru 4—5 luni. 

O altă explozie, pentru care au fost pregătite 8 galerii 
şi 21 camere de mină, a dislocat, cu ajutorul a 55t de 
exploziv, peste 500 000 tone de calcar. 

Se pregăteşte o explozie masivă, cu ajutorul căreia se 
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vor obține dintr-o dată 1 000 000 tone de calcar. 

Dar iată că oamenii se retrag spre un adăpost. Apoi te 
asurzeşte zgomotul exploziei. Este interesant de ştiut că, 
cu toate că urechea nu distinge decît o singură bubuitură, 
nu toate încărcăturile din găurile de sonde explodează 
simultan. Şi ar ficu neputinţă să sesizezi intervalul extrem 
de scurt — cîteva miimi de secundă între explozii. Prac-. 
tica a arătat că în acest fel se obține un efect de rupere 
maxim cu un consum redus de exploziv. 

Uriașul perete de calcar a fost prăbușit. Unele bucăți 
sînt însă atit de mari încît nu încap în cupa excavatoru- 
lui. Pentru zdrobirea acestor adevărate stînci se folosește 
din nou exploziv. În ultimul timp se pot vedea pe treptele 
carierelor nişte neobișnuite mașini care sfărimă bucățile 
prea mari. Prin folosirea acestor „berbeci“ se economisesc 
munca de perforare și exploziv. 

Să aruncăm o privire de-a lungul treptei care se exploa- 


tează. Lucrul este organizat cu chibzuială. În frunte și. i 


pe treapta superioară se află sondeuzele, în urma lor, 
„berbecii“ pregătesc materialul pentru a fi încărcat, apoi, 
în sfîrşit, excavatoarele încarcă calcarul în camioane. 
Și aceste trei sectoare înaintează de la un capăt la altul al 
treptei, și cînd o treaptă întreagă a fost terminată, ex- 
ploatarea coboară la treapta de dedesubt. 

Pe treapta de jos lucrează puternice excavatoare pe 
șenile. Cupa lor ridică din grămadă dintr-o dată 
4 mc de calcar. Braţul se rotește, și calcarul este lăsat să 
cadă în cutia încăpătoare a unui autocamion uriaș. Se 
construiesc camioane care pot transporta peste 100 tone 
de materiale. Un automobil obișnuit de-abia ajunge în 
înălțime roata camionului gigant. 

Calea ferată îngustă și vagoanele nu se mai folosesc, căci 
calcarul descărcat din cupa uriașă a excavatorului nu 
încăpea în vagonet, iar calcarul prăbuşit din peretele 
înalt acoperea linia ferată. Și deosebit de important era 
că transportul calcarului cu camioane face cu putință să 
se desființeze rețeaua încîlcită de căi ferate. 

Cu asemenea procedee moderne de exploatare nu este 
de mirare că o singură carieră de calcar trimite uzinei si- 
derurgice sau fabricii de ciment milioane de tone de calcar 
pe an. Uneori drumețul rămîne pur și simplu uimit că 
A cra întreg a... dispărut în răstimp de numai cîțiva 
ani. 
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orbind despre. necesitatea de a 
se organiza o hrănire raţională 
a animalelor în ţara noastră, to- 
varășul Gheorghe Gheorghiu-Dej spu- 
nea următoarele în raportul prezentat 
la sesiunea extraordinară a Marii 
Adunări Naţionale din aprilie 1962: 
„Pentru o furajare echilibrată a ani- 
malelor este necesar să se dea o deose- 
bită atenţie plantelor bogate in pro- 
teină, și în special culturilor de ma- 
zăre, trifoi și lucernă, la care trebuie 
eztinse suprafeţele şi sporită simţitor 
producţia la hectar. 

Valoarea deosebită a leguminoase- 
lor ca plante de nutreţ ešte determinată 
de compoziţia lor chimică. Astfel, 
leguminoasele se caracterizează prin- 
tr-un conţinut ridicat în proteină 
care prezintă o importanţă deosebită 
pentru o bună alimentaţie a anima- 
lelor. De ezemplu, finul de lucernă 
și trifoi roșu are un conținut mediu de 
13% proteină, finul de soia — 17,2%, 
de măzăriche —'18—20%, etc. 
Această însușire prezintă o deose- 
bită importanţă mai ales în condiţiile 
actuale, cînd se extind considerabil 
suprafețele cultivate cu porumb pen- 
tru siloz, deoarece, după cum se știe, 
porumbul pentru siloz are un conținut 
insuficient de proteină. Cercetările 
întreprinse în țara noastră și practica 
multor G.A.S. și G.A.C. au dovedit 
că pentru obţinerea unor producții 
mari de lapte şi pentru creșterea unor 
animale sănătoase trebuie să se com- 
pleteze deficitul de proteină din ra- 
tiile furajere care se bazează pe po- 
rumb siloz. 

Oamenii de știință din toate ţările, 
preocupaţi de rezolvarea acestei pro- 
bleme, au elaborat diferite metode. 
Cele care au căpătat o largă răspin- 
dire în practică, datorită marii lor 
eficienţe economice, se referă la folo- 
stirea multilaterală a leguminoaselor 
in hrana animalelor. Astfel, legumi- 
noasele se introduc în rațiile furajere 
pentru completarea necesarului de 
proteină și alte substanțe nutritive 
sau se cultivă în amestec cu plante 
anuale de nutreţ care au un conținut 
mai scăzut de proteină. 
Cultivarea leguminoaselor în ames- 
tec cu gramineele s-a extins foarte 
mult în ultima vreme, deoarece s-a 
observat că pe această cale se obțin 
producţii mai mari de proteină la 
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candidat în științe agricole 


hectar. Aceste producţii se 
realizează în primul rind pe 
seama leguminoaselor intro- 
duse în amestec și apoi dato- 
rită creșterii conținutului 
de proteină din gramineele 
cultivate în amestec cu legu- 
minoasele. Citeva date ale 
cercetărilor experimentale 
vor lămuri mai bine aceste 
transformări care sint im- 
portante din punct de ve- 
dere economic. Porumbul 
cultivat singur are un con- 


ținut de 6%, proteină, iar 
s cînd este cultivat în amestec 
cu soia are 6,81%, cu 
măzărichea 8,62%, cu lu- 


pinul 9,25%. Iarba de Su- 
dan, o graminee bună pen- 
tru nutreţ, cultivată in 
regiunile secetoase ale ţării, are cind 
este cultivată singură 8,40%, proteină, 
iar cind este cultivată în amestec cu 
diferite leguminoase conţinutul de 
proteină crește pînă la 10%. Cum se 
explică acest fenomen? 

Se știe că leguminoasele trăiesc în 
simbioză cu anumite bacterii care 
fixează azotul din sol și il pun 
la dispoziția leguminoaselor. Aceste 
bacterii sint fizate pe rădăcinile 
leguminoaselor în niște umflături de 
mărimi variabile, numite nodozi- 
tăţi. Pină nu de mult se ştia că azotul 
fizat de către bacterii nu poate fi. 
folosit de către alte plante in afară 
de leguminoase decit numai după 
moartea acestora. Cercetări recente do- 
vedesc insă că o parte din azotul fixat 
de către aceste bacterii poate fi folosit 
de graminee chiar în timpul vieţii 
leguminoaselor. Deoarece azotul stă 
la baza sintezei substanțelor proteice, 
se înțelege că gramineele de nutreţ 
vor avea un conţinut mai mare de 
proteină cu cit vor avea la dispoziţie 
o cantitate mai mare de azot. Această 
metodă de cultură a leguminoaselor s-a 
extins foarte mult în ţara noastră. 
Amestecurile cele mai reușite se reali- 
zează din porumb cu soia, deoarece 
pe această cale se obțin producțiile 
cele mai mari de proteină. 

O serie de experiențe executate în 
ultimii ani în țara noastră dovedesc 
acest lucru. De exemplu, într-o expe- 
riență executată în Dobrogea, la 
Staţiunea experimentală Valul lui 
Traian, producţia totală de masă ver- 
de realizată prin cultura porumbului 
în amestec cu soia nu a fost mai mare 
decit producţia porumbului cultivat 
singur, însă producția de proteină 
digestibilă a crescut cu 158 kg la 
hectar, așa după cum rezultă din 
datele cuprinse în tabel: 


Producţia kg/ha 
Cultura 


Porumb 


Soia 


Porumb + sola 


Însă valoarea economică deosebită 
a leguminoaselor nu este determinată 
numai de conţinutul în proteină. Le- 
guminoasele sint bogate în săruri mi- 
nerale și vitamine. De asemenea, sint 
mult mai bogate în cobalt, zinc, cupru 
și alte microelemente decit gramineele. 

Pe lingă compoziţia chimică trebuie 
să arătăm că leguminoasele sint foarte 
productive. Astfel, dau producţii mari 
de masă verde și fin chiar în condiţii 
de creștere mai puţin prielnice. În 
condiții normale de creștere, unele 
leguminoase își refac de mai multe ori 
masa vegetativă în decursul unei sin- 
gure perioade de vegetaţie, ceea ce 
prezintă, fără îndoială, o mare impor- 
tanță pentru asigurarea neîntreruptă 
a animalelor cu nutreţ perde în perioa- 
da de pășunat. Cind leguminoasele 
sînt cultivate pe soluri fertile și sint 
irigate, ele dau producţii foarte mari. 
Este tipică din acest punct de vedere 
lucerna, care în asemenea condiţii se 
poate reface de 5—? ori într-o perioadă 
de vegetaţie, astfel încît producţiile 
de masă verde pot depăși 100 000 kg 
la hectar. 

În aprecierea economică a diferi- 
telor plante de nutreţ se mai ţine seama 
și de o altă însușire pe care o numim 
grad de consumabilitate și care se referă 
la modul în care plantele sint consu- 
mate de către animale. Astfel, dacă 
analizăm  leguminoasele comparativ 
cu alte plante de nutreţ, și din acest 
punct de vedere leguminoasele sînt 
mult mai valoroase. Ele sint consumate 
cu multă plăcere de toate speciile de 
animale, inclusiv de păsări. 

Leguminoasele se folosesc în hrana 
animalelor sub forme foarte variate, 
și anume: ca nutreţ verde la iesle, 
ca pășune, fin, făină de fin, pastă 
albumino-vitaminică, nutreţ murat. 
De asemenea, boabele leguminoaselor 
anuale (mazărea, soia etc.) reprezintă 
un nutreţ foarte valoros, iar paiele 
care rămîn de la treieratul boabelor au 
o valoare nutritivă mult mai mare decit 


apaielor de cereale. Cind facem aceste 
aprecieri asupra valorii nutritive a 
leguminoaselor ne gindim la culturile 
de leguminoase realizate conform agro- 
tehnicii înaintate, îngrijite raţional, 
recoltate la timp și păstrate în condi- 
ţii bune. Menţionăm că majoritatea 
leguminoaselor se seamănă primăvara 
devreme, într-un teren bine lucrat, 
fără buruieni și bogat în substanţe 
nutritive. Dacă se întirzie semănatul, 
tinerele plăntuțe au de suferit din 
cauza temperaturilor ridicate şi secetei 
din vară. Unele dintre ele dispar, iar 
altele cresc încet. Din această cauză 
se obțin producţii mici și de calitate 
inferioară. Deosebită importanţă pre- 
zintă și alegerea momentului recolta- 
tului. Astfel, cultura de leguminoase 
pentru masă verde sau pentru fin re- 
coltată prea tirziu, cînd seminţele au 
ajuns la maturitate, va produce un 
nutreţ inferior din punct de vedere 
calitativ, deoarece conţinutul de pro- 
teină scade foarte mult spre maturi- 


tatea plantelor, în schimb crește con- 
ținutul de celuloză. Pe lingă aceasta 
încep să se scuture și frunzele, care 
sint părţile cele mai valoroase ale 
plantelor. Frunzele au un conţinut 
în proteină de cca. 3 ori mai mare de- 
cît tulpinile. 

Recoltarea la timp a culturilor pen- 
tru boabe (mazăre, soia, lupin etc.) 
este absolut obligatorie. Dacă se 
întirzie recoltarea, păstăile incep să se 
desfacă, astfel încit producția de 
seminţe scade considerabil. Iată, prin 
urmare, ce grijă deosebită este necesar 
să se acorde acestor plante pentru a 
se obține un furaj de calitate supe- 
rioară, cu ajutorul căruia să se poată 
îmbunătăţi alimentaţia animalelor. . 

Dar nu numai atit. Toate cercetă- 
rile au dovedit că, datorită faptului 
că trăiesc în simbioză cu bacteriile 
care fizează azotul, leguminoasele îm- 
bogăţesc solul în acest element, astfel 
încît după leguminoase celelalte plante 
de cultură, cum sint: griul, porumbul 
etc., dau producţii mult mai mari. 
Este interesant din acest punct de 
vedere următorul calcul: cunoscind 
că un hectar de trifoi produce 150— 
160 kg de azot, înseamnă că la supra- 
fața de cca. 200 000 ha, cit se cultivă 
în țara noastră, se produc cca. 30 000— 
32 000 tone de azot pe an, prin urmare 
o cantitate aproape egală cu aceea pe 
care o produce în fiecare an un mare 
combinat chimic. De asemenea, și 
celelalte culturi de leguminoase pro- 
duc cantități mari de azot, și anume: 
lucerna 300 kg la hectar, lupinul 
160—170 kg la hectar în fiecare an 
etc. 

Leguminoasele, fie că sint anuale 
sau multianuale (perene), au o creg- 
tere vegetativă puternică, acoperă și 
umbresc bine solul, înăbușind buruie- 
nile. 

Unele leguminoase anuale, ca, de 
ezemplu, măzărichea de toamnă și de 


(continuare în pag. 33) 


in cele mai vechi 
timpuri, de cînd 
există orînduirea so- 
cială bazată pe exploatare, 
istoria aurului este legată 
de foamea unora și de tm- 
bogăţțirea fără muncă a 
altora, de iluzii spulberate, 
de mizerie și suferință 
tru e, de lux şi 
pe ratia pentru exploata- 
tori. 

Mari cantități de aur au 
fost imobilizate în subsolu- 
rile băncilor şi în casele 
de bani ale exploatatorilor. 
Aurul a devenit obiect de 
i de bursă al capitalişti- 
or sau material pentru con- 
fecționarea obiectelor de 
lux, destinate desfătării ce- 
lor bogați. 

Cu toate acestea, aurul 
şi rudele sale apropiate, 
argintul şi metalele plati- 
nice (platina, iridiul, os- 
miul, paladiul, rodiul şi 
ruteniul) au atras de mult 
atenția omului asupra ex- 
cepționalelor lor proprie- 
tăți, care le fac să se dis- 
tingă de toate celelalte 
metale și le creează intere- 
sante posibilități de utili- 
zare în tehnică. Aceste me- 
tale au o strălucire vie, 
care se menține neschim- 
bată, oricît de mult ar veni 
în contact cu aerul sau umi- 
ditatea. Ele nu se dizolvă 
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în reactivi chimici obiş- 
nuiți. Aceste proprietăți 
deosebite ale aurului, ar- 
gintului şi metalelor plati- 
nice au făcut ca ele să ca- 
pete numele de metale pre- 
țioase. 

Interesante‘ lucruri vom 
afla dacă vom examina mai 
în amănunt însușirile cîtor- 
va dintre metalele nobile. 

Toate metalele au pro- 
poeiers de a putea fi pre- 
ucrate în foi subțiri, adică 
sînt maleabile, și de a pu- 
tea fi trase în fire, ică 
sînt ductile. - Dar aurul 
este cel mai maleabil și 
mai ductil dintre toate. 
Într-adevăr, acest metal se 

ate lamina în foițe atit 

e subțiri, încît 10 de 
astfel de foițe suprapuse 
una peste alta de-abia pot 
atinge o grosime de 1 mm. 
Ca să ne facem o idee des- 
pre extraordinara ductili- 
tate a aurului, am putea 
arăta că un singur gram de 
aur este suficient pentru a 
se trage un fir lung de 
peste 3 000 de metri. 

Numai clorul în stare 
liberă, apa regală (un a- 
mestec format din 3 părți 
acid clorhidric şi o parte 
acid azotic) și unele săruri 
ale acidului cianhidric sînt 
în stare să atace aurul. 
Toate celelalte substanțe 


chimice, acizi sau baze, 
oricît de puternice ar fi 
(în stare să dizolve în ci- 
teva minute alte metale), 
sînt inofensive pentru aur. 
Calitățile remarcabile ale 
aurului justifică denumirea 
care i s-a dat; regele meta- 
lelor. 
Însușiri preţioase au și 
rudele aurului, adică ar- 
gintul şi metalele platinice. 
Astfel, dintre toate metale- 
le, argintul conduce cel 
mai bine căldura și electri- 
„citatea, iar cele 6 metale 
platinice (platina, iridiul, 
osmiul, paladiul, rodiul şi 
ruteniul) sînt de o excep- 
țională stabilitate la dife- 


“Fără argint, industria o- 
glinzilor ar fi lipsită de 
unul dintre materialele de 
primă necesitate. Pentru 
confecționarea oglinzilor, 
sticla se acoperă cu un strat 
subțire din acest metal. 

Cantități importante de 
argint se folosesc și în in- 
dustria metalurgică. Aliaje 
cu conținut de argint ser- 
vesc pentru realizarea su- 
durii deosebit de rezistente 
a anumitor părți metalice. 

În industria chimică și 
de prelucrare a țițeiului, 
întrebuințarea metalelor 
nobile nu datează de mult 
timp. Însă ritmul de creș- 
tere a consumului acestor 
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rite acțiuni chimice, unele 
dintre ele nefiind atacate 
nici măcar de apa regală. 

Observînd prețioasele ca- 
lități ale metalelor nobile, 
oamenii s-au gîndit la po- 
sibilitatea de a folosi aceste 
metale în tehnică. Și, 
într-adevăr, metalele no- 
bile au găsit interesante 
posibilități de utilizare în 
acest domeniu. 

În industria sticlei și a 
ceramicii, folosirea de me- 
tale nobile datează din cele 
mai vechi timpuri. Pentru 
decorarea obiectelor de sti- 
clă, porțelan și faianță, 
alături de diverși pigmenţi, 
se folosesc şi metale nobile. 
Decoraţiile strălucitoare 
sau mate, executate cu 
aur, argint sau platin, dau 
obiectelor din porțelan un 
aspect deosebit de distinc- 
ție și estetică. 


metale în ultimul deceniu 
face ca această industrie să 
se afle în primele rînduri. 

Metalele platinice, și în 
special paladiul și platina, 
se folosesc drept cataliza- 
tori, adică produse care fa- 
vorizează și accelerează nu- 


„meroase procese: chimice. 


Paladiul și platina au re- 
marcabila proprietate de a 
putea absorbi cantități 
uriașe de gaze, și în special 
hidrogen şi oxigen. De 
exemplu, o cantitate de pa- 
ladiu este capabilă să ab- 
soarbă o cantitate de hidro- 
gen egală cu de peste 900 de 
ori volumul său. După ce 
au fost absorbite, gazele ca- 
pătă o proprietate foarte 
curioasă: devin deosebit 
de active din punct de 
vedere chimic. Astfel, nu- 
meroase procese chimice la 
care participă oxigenul și 


CENTRALĂ 
ELECTRICĂ 
VULCANICĂ 


În anul 1963, pe apa 
curgătoare Paujetka, în su 
dul peninsulei Kamciatka, 
va începe construirea unei 
centrale electrice care va fo- 
losi căldura vulcanilor ac- 
tivi. A fost aprobat proiec- 
tul centralei cu o putere de 
5 000 kW. 

Amestecul de aburi și apă 
format la o adincime de 
800—500 m va fi adus la 
suprafaţă prin sonde spe- 
ciale. De aici el va fi diri- 
jat printr-o conductă spre 
turbine. S-au și forat 20 de 
sonde în care temperatura 
amestecului atinge 200°C, 
iar presiunea —7 atmosfere. 

Centrala electrică vulca- 
nică va deservi la început 
numai industria locală. Ul- 
terior se proiectează sporirea 
considerabilă a puterii ei în 
vederea aprovizionării cu e- 
lectricitate a unor astfel de 
orașe mari cum este Petro- 
pavlovsk. 


LAGĂRE MAGNETICE 


S-a realizat un lagăr mag- 
netic care înlătură frecarea 
prin sustentaţia axului în 
rotaţie în cîmpul magnetic. 
La acest lagăr nu există un 


contact fizic care să pro- 
voace uzură și încălzire. 
În acest lagăr se utili- 
zează doi magneţi perma- 
nenţi de formă inelară, 
concentrici care se resping 
reciproc. Inelul mic se află 
înăuntrul inelului mare şi 
rămîne în această poziţie 
atita timp cît se află la 
acelaşi nivel cu inelul mare. 
Aceasta se realizează prin 
poziţionarea inelului inte- 
rior pe un cilindru ce se 
sprijină la ambele extre- 
mităţi. Inelul mare este 
ţinut în loc de cadrul dispo- 
zitivului. Spaţiul de aer 
asigurat între cele două 
inele de forța cîmpului 
magnetic preîntimpină fre- 
carea la rotirea axului. 


Grefe ale membrelor 


Cu citeva luni în urmă 
a făcut senzaţie în lumea 
medicală experienţa incunu- 
nată de succes efectuată de 
profesorul A.  Lapacinski, 
de la Institutul central de 
traumatologie din Moscova. 
Cinelui Slavka i s-a ampu- 


Fotografia de sus reprezintă macheta viitoarei gări centrale 
a orașului Sofia. În capitala R.P. Bulgaria, s-a terminat de 
curind concursul internaţional pentru cel mai bun proiect de 
construcție a gării centrale și scuarului din faţa ei 
Premiul | a fost decernat unui colectiv condus de Hans Gărike, 
arhitect-șef al Berlinului, capitala R.D.G, 


tat un membru posterior, 
după ce, în cursul operaţiei, 
i-au fost zdrobite, intenţio- 
nat, osul și țesuturile. Două 
ore după aceea, membrul a 
fost grefat cu succes. El 
funcţionează in prezent com- 
plet normal. 

Continuind experiențele 
sale, savantul sovietic a reu- 
şit să grefeze la doi ciini — 
Vetka și Galeta — membre 
care, după operaţie, au fost 
conservate timp de 24 de ore 
într-un aparat special con- 
struit de inginerul Gherman 
Tarasov. 

Savantul sovietic a reușit 

asemenea să grefeze cu 
succes rinichi care au fost 
eztrași de la pacienţi cu 
24 de ore înainte. 


ACID ACETIC DIN ȚIȚEI 


După cum se ştie, industria are 
nevole de cantităţi uriașe de acid 
acetic ieftin. El este necesar în 
producţia de mase plas- 
tice, coloranți, fibre 
sintetice, medica- 
mente. , 

Recent, în Anglia a 
fost descoperită o mo- 
dalitate de obţinere a 
acidului acetic prin 
oxidarea directă a 
unor produse petro- 
lifere. În urma acestui 
proses se obțin ca pro- 

use secundare acizi 
valoroşi: acidul formie, 
mecesar în producția 
farmaceutică şi chi- 
mică; acidul propio- 
nic, folosit la fabri- 
carea peliculei cine- 
matogratice neinfla- 


Problema circulației 
în capitala Suediei 
a căpătat, în ultimul 
timp, un caracter 
acut. Acest turn e- 
chipat cu telefoane și 
ecran de televiziune 
a fost imaginat pen- 
tru controlul circu- 
lației în piața Horns- 
plan din Stockholm 


mabile, a mătăsii artificiale, 
a parfumurilor, lacurilor gi 
vopselelor şi, în sfîrşit, acidul 
succinic, folosit în fotochimie, 
medicină și fitotehnie. Din acest 
acid se obține un ierbicid care 
este şi un extrem de puternic sti- 
mulator biogenetic, capabil să 
sporească cu 50% şi chiar mai 
mult producția la hectar. Obţi- 
nerea sa în calitate de produs 
secundar este mult mai avanta- 
joasă decît prin procedeul vechi 
— de distilare uscată a chihlim- 
barului. 


PRESAREA HIDRAULICĂ 
A METALELOR 


Un metal obişnuit în stare 
solidă, presat din toate părţile 
cu o presiune de 10 000 de atmo- 
stere, capătă proprietățile unui 
lichid. Un grup de colaboratori 
ai Institutului pentru fizica pre- 
siunilor înalte al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S. au pus la 
punct un procedeu nou de pre- 
sare hidraulică a metalelor. Noul 
procedeu tehnologic permite ob- 
ţinerea de semifabricate sub for- 
mă de ţevi şi bare cu un profil 
complicat şi cu dimensiuni pre- 
cise. Prin noua metodă se măreşte 
rezistenţa metalului şi se menţine 
plasticitatea sa. 

Metalul curge din aparat.sub 
forma unui jet printr-un orificiu 
în care se formează profilul, cu o 
viteză de peste 100 m/s. La 
această viteză se poate obţine 
un semifabricat finisat complet 
fără mașini şi fără deşeuri sub 
formă de așchii. 

Fizica presiunilor înalte a 
creat mari posibilităţi în domeniul 
elaborării de noi oţeluri și de 
diferite aliaje a căror obţinere 
este de neconceput în condiţii 
uzuale. Astfel, la o presiune care 
ajunge la 200 000 de atmosfere 
şi la o temperatură de pină la 
4 000°C — potrivit ipotezei emi- 
se de Leonid Vereşciaghin, mem- 
bru corespondent al Academiei 
de ştiinţe a U.R.S.S. — poate fi 
realizată alierea chiar a magne- 
ziului uşor fuzibil cu tantalul 
greu fuzibil. s 


F) in 1910, cind rominul H. Coandă a prezentat 
la Salonul aeronautic din Paris prototipul 
primului avion cu reacție, dezvoltarea aviaţiei a 
făcut pași gigantici. În prezent, avioane cu reacţie 
supersonice brăzdează cerul, fiind dotate cu mo- 
toare aeroreactive, care dezvoltă mii de cai putere. 
În compunerea motoarelor turboreactoare, turboven- 
tilatoare sau turbopropulsoare, care echipează ce- 
lebrele avioane TU-104, IL-62 sau TU-114, intră 
ca un element esențial compresorul. Fie el centri- 
fugal sau azial, compresorul servește pentru ali- 
mentarea cu aer sub presiune a camerelor de arde- 
re, unde altfel nu ar putea avea loc procesul de 
ardere. Sub acţiunea energiei gazelor arse produse 
în camerele de ardere se creează pe de o parte forța 
de tracțiune a motorului şi, pe de altă parte, este 
antrenată turbina, care, la rindul ei, pune în 
mișcare compresorul. 
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e ştie că pentru a comprima ae- 
S rul la presiuni şi în cantități 

mari se foloseşte, printre alte 
tipuri, şi compresorul cu piston, 
acționat mecanic cu ajutorul motoa- 
relor. 

Compresorul cu piston are însă 
două mari dezavantaje: este o con- 
strucție grea, iar debitul de aer este 
relativ mic şi furnizat în regim in- 
termitent. Aceste dezavantaje îl fac 
inapt pentru unii consumatori pre- 
tenţioși de aer comprimat, cum ar fi 
camerele de ardere ale motoarelor 
turboreactoare folosite în aviaţie. 
Unui astfel de motor îi trebuie nu- 
mai o secundă pentru a aspira aerul 

“aflat în volumul unei camere de 
4x4x3=48 mc. În aceeaşi secundă, 
acestui aer trebuie să i se micşoreze 
volumul prin comprimare de cca. 4 
ori și să fie şi trimis în camerele 
de ardere. În plus, intrarea aerului 
în camera de ardere trebuie să se 
facă continuu, nu cu intermitențe. 
Care compresoare pot realiza aceste 
performanţe? Mai întîi... 


„„Compresorul centrifugal 


Organul principal al acestui com- 
presor este rotorul (figura 1). 

Paletele rotorului formează canale 
prin care se scurge aerul; două pa- 
lete vecine formează, împreună cu 
porţiunea de disc dintre ele, un ca- 
nal. 

Principiul funcţionării compreso- 
rului centrifugal ne va apare clar 
dacă, privind figura 2, ne imaginăm 
rotorul în mișcare. În acest caz, da- 
torită rotației, asupra aerului vor 
acţiona forţele centrifuge (care apar 
în orice rotaţie), sub acţiunea cărora 
el va căuta să se mişte de la centrul 
rotorului către periferie (de aici şi 
numele de compresor centrifugal). 
Prin aceasta, aerul care umple la 
un moment dat canalele rotorului va 
fi evacuat și în locul lui va intra 
sub acţiunea presiunii atmosferice. 


aer din atmosferă. Circulaţia aeru- 
lui în compresorul centrifugal se rea- 
lizează deci sub efectul forţelor cen- 
trifuge. Turbina antrenează rotorul, 
care este menţinut la o turație con- 
stantă, și transmite continuu energie 
cinetică aerului care-l traversează. 
Această energie cinetică este cu atit 
mai mare cu cît turaţia este mai 
mare, din acest motiv compresoa- 
rele centrifugale funcţionează la tu- 
raţii ridicate. Compresoarele motoa- 
relor turboreactoare au o viteză de 
rotaţie în jur de 12 000 de ture/mi- 
nut. Sînt posibile şi viteze mai mari 
de rotaţie, însă creşterea turaţiei 
este limitată de rezistenţa materia- 
iu din care este confecţionat roto- 
rul. 
Părăsind rotorul pe la periferie, 
aerul are o energie cinetică mare, 
deci o viteză mare. În etapa urmă- 
toare trebuie ca această viteză să 
se micşoreze şi să crească presiunea, 
fenomen care are loc în canalele spe- 
ciale de scurgere, al căror interior 
poartă numele de difuzor (figura 2). 

Din difuzorul compresorului cen- 
trifugal aerul este colectat în citeva 
canale (colectoare) și de aici este 
trimis la consumatorii de aer com- 
primat, respectiv la camerele de 
ardere ale motorului turboreactor. 


CENTRIFUGALE SI AXIALE 


Ing. VASILE CIOBOTEA 


Pentru compresoarele centrifugale 
actuale, gradul de comprimare (ra- 
portul dintre presiunea aerului la 
ieşire şi presiunea aerului la intra- 
re) este în jurul de 5. Pentru 2 rea- 
liza grade de comprimare mai mari, 
există posibilitatea ca aerul ieşit 
dintr-un compresor să intre în al 
doilea compresor, în care să se con- 
tinue comprimarea. Se realizează ast- 
fel compresorul centrifugal în trepte. 
Acesta reprezintă însă o construc- 
ție greoaie, de aceea, pentru a rea- 
liza grade de comprimare mai mari, 
se apelează la... 


„.Compresorul axial 


Acest tip de compresor se foloseş- 
te în ultimul timp pe cele mai mo- 
derne avioane cu reacţie. Spre deo- 
sebire de mişcarea aerului în compre- 
sorul centrifugal, care se produce 
după direcţii radiale, în compreso- 
rul axial mișcarea de bază se face 
pe direcţia axei de rotaţie (de aici 
denumirea de compresor axial). 

Care sînt în acest caz forţele care 
asigură circulaţia aerului dacă for- 
țele centrifugale nu mai sînt utili- 
zate în acest scop? Aceste forţe sînt 
exercitate de palete de altă formă 


Compresorul axial birotor ii 
ansamblu! motorului turbi 
reactor: 1 intrarea aerului 
2 — primul rotor; 3—al doilea 


rotor; 4— paletă mobilă 
primului rotor; 5-—palet: 
mobilă a celui de-al doilea 
rotor: 6 al doilea flus 
de aer comprimat; 7 — in- 
jector de combustibil; * 


camera de ardere; 9 tur- 

bina care antrenează al doilea 

rotor; 10— turbina care antre- 

nează primul rotor; 14 sec- 

tiunea de evacuare a primu 

lui flux: 12 — secțiunea gens 
rală de evacuare 


decît cea de la compresorul centri- 
fugal. În figura 3 este prezentat cel 
mai simplu rotor de compresor axial, 
pe care se află un singur rind de 
palete. 

Toate forțele axiale (de pe toate 
paletele) acționează concomitent și 
determină evacuarea aerului aflat 
în canalele dintre paletele rotorului, 
realizînd astfel circulația aerului. 

Prin rotirea sa, treapta rotoare a 
compresorului axial determină aerul 
dintre canalele paletelor să-şi mă- 
rească viteza. Astfel, energia mecza- 
nică primită de compresor se trans 
formă în energie cinetică a aerului. 

Trecînd printre paletele fixe care 
formează statorul compresorului 
axial, aerul îşi micşorează viteza și 
işi mărește presiunea. 

Rotorul şi statorul, considerate la 
un loc, poartă numele de treaptă de 
compresor axial sau treaptă de com- 
primare. Aerul ieșit din această 
treaptă de comprimare este apoi in- 
trodus într-o a doua treaptă, unde 
se comprimă în continuare,apoi într-a 
3-a etc., pînă se obţine gradul de 
comprimare necesar. leșind din ul- 
tima treaptă, aerul este dirijat apoi 
către consumator. În figura 4a se 
vede un rotor de compresor axial, 
format din 11 trepte, iar în figura 
4 b se vede statorul aceluiași compre- 
sor, secţionat pe jumătate. Îmbina- 
rea lor se realizează astfel incit intre 
două trepte de rotor să se găsească 
o treaptă de stator. 


În aviaţie... 


„utilizarea compresoarelor a fost deter- 
minată de necesitatea măririi vitezei şi înăl- 
ţimii de zbor. Mai întii s-a realizat o per- 


fecţionare a motorului cu piston de aviaţie 
prin folosirea unui compresor centrifugal, 
care avea rolul de a compensa scăderea pre- 
siunii aerului o dată cu creşterea înălţimii, 
realizind comprimarea aerului pînă la pre- 
siunea cerută de alimentarea optimă cu aer 
a motorului. 

Cu toate acestea, motorul cu piston nu a 
putut face faţă creşterilor de putere impuse 
o dată cu mărirea vitezei și înălţimii de zbor a 
avioanelor moderne, deoarece această creş- 
tere de putere ar fi dus la mărirea greutăţii 
motorului cu piston pină la valori inaccep- 
tabile, care depășesc chiar greutatea avio- 
nului. Locul motorului cu piston l-a luat 
motorul cu reacţie, capabil să realizeze la 
greutăţi mici puteri mari. 

Un organ principal al acestui tip de motor 
îl constituie compresorul (centrifugal sau 
axial), care asigură cantitatea de aer com- 
primat necesar arderii combustibilului. 

Construcţiile moderne de compresoare axia- 
le utilizate pe avioanele cu reacţie au atins 
tipuri deosebit de perfecţionate. Unul dintre 
ele îl reprezintă compresorul supersonic, El 
se caracterizează prin aceea că, în cel puţin 
una din treptele sale, aerul se scurge cu vi- 
teză supersonică. Cu această formulă con- 
structivă se îmbină uneori o a doua, compre- 
sorul birotor, în care caracteristicile proce- 
sului de comprimare sint îmbunătăţite. 

În figura 5 este prezentat un motor cu 
reacție modern, turboreactorul cu dublu 
flux, care foloseşte un compresor axial biro- 
tor. Axul fiecăruia dintre cele două rotoare 
este antrenat de către o turbină independen- 
tă. 

Primul rotor (2) are 7 trepte de comprima- 
re, fiind antrenat de turbina (10). El rea- 
lizează o primă comprimare a aerului care 
intră în motor. Aerul astfel comprimat este 
împărțit apoi în două: o parte (primul flux) 
intră în cel de-al doilea rotor al compreso- 
rului, în care se comprimă mai departe, iar 
restul de aer (al doilea flux) este trimis pe 
un traseu special (6, figura 5). 

Primul flux de aer este cel care întreţine 
arderea combustibilului în camerele de ar- 
dere (8) ale motorului, de aceea este compri- 
mat mai mult decit aerul din cel de-al doi- 
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lea flux. Prin această comprimare suplimen- 
tară se realizează mărirea tracțiunii motoru- 
lui. Din camerele de ardere ale motorului ies 
gazele de ardere care trec prin cele două 
turbine, pe care le pun în mişcare, apoi sint 
evacuate la viteză mare prin secţiunea 11 

Al doilea flux de aer comprimat nu parti- 
cipă la procesul de ardere. Rolul său constă 
în a mări cantitatea de fluid evacuată cu 
viteză din motor (deci pentru creşterea trac- 
ţiunii, care este proporţională cu viteza și 
cantitatea de fluid ejectată), de a răci 
ansamblul camerelor de ardere, al turbine- 
lor și al ajutajului reactiv și,-fotodată, de 
a reduce zgomotul Produs Ta evacuarea ga- 
7etor arse: „Aceastăvutimă funcţiune este 
asigurată de acest flux secundar de aer, prin 
faptul că el creează un „înveliș“ fluid. care 
interacționează cu gazele arse, reducind în 
mod substanţial efectele acustice alo unde- 
lor de şoc care apar în acestea. 

În consecinţă, avantajele motorilui cu 
compresor birotor și dublu flux sint: cres- 
terea tracţiunii fără consum SupHmentar de 
combustibil „răcirea mai. binăâ IN0 torului 
şi reducerea. zgomotului acestuia 

Motorul turboreactor csie în măsură să 
asigure zborul la viteze supersonice. reali 
zind direct forţa de tracţiune, fără interme= 
diul elicei. În aviația de transport 'se intil- 
nesc și așa-numitele motoare turbopropul- 
soare, care realizează o propulsie combi- 
natà: cu jet şi cu elice. La decolare”si la 
viteze mici se folosește în principal forţa de 
împingere dată de elice, căci tracţiunea 
creată prin jet este mică; la viteze mari 
situaţia se prezintă invers. 

Pe motorul turbopropulsor se foloseşte 
de asemenea, un compresor axial sau centri- 
fugal. ca și la motorul turboreactor. Deo- 
sebirea constă numai în aceea că, pe cind 
la turboreactor turbina este folosită numai 
pentru antrenarea compresorului, la turbopro- 
pulsor ea antrenează şi elicea. Un exemplu con- 
cludent de utilizare judicioasă a schemei con- 
structive a turbopropulsorului îl constituie 
avioanele sovietice IL-18, AN-24, TU-114. 
De asemenea, pe avioanele IL-62, TU-104 
și 'TU-124 au fost montate puternice motoare 
turboreactoare, dotate cu compresoare de 
cea mai modernă construcţie. 
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5 Romină R.S.S., R.S. 

„Cehoslovacă, Austria şi R.P.F. za 
Cu un relief nu prea variat, R.P. U 

prezintă totusi numeroase peisaje atractive 
on ant LOTEA A vale a Dunării, care se 
mA Dari! ant incte frumoasa capit 

1 do Munţii Bükk, cu relieful lor carate, 

la poalele cărora se întind po 

ului, relieful vulcanic din Munţii Mâtra, 


A meleaguri! e împădurite ale Munţilor Bakony, 


„întinsa cîmpie a Panoniei, unde ogoare e 
culturilor agricole sînt întrerupte deseori de 
canale de irigaţii şi de perdele de protecţie, 
sau împrejurimile lacului Balaton. Dar ceea 
ce te impresionează mai mult în ţara prietenă 
este ritmul intens al construcţiei socialiste. 

Bogăţiile naturale ale ţării — cărbune, 
bauxită, minereuri de fier și altele — cons- 
tituie o premisă favorabilă pentru dezvol- 
tarea sa economică. Dacă înainte de eliberare, 
în timpul regimului horthist, Ungaria era o 
ţară înapoiată, prin excelenţă agricolă, 


astăzi, sub re; imul democrat-popular, com- 
binatele industriale moderne şi impunătoare, 
cartierele noi de locuinţe din toate orașele 


ţării, noile parcuri și stabilimente balneo- 
climaterice se încadrează armonios în peisajul 
natural, alături fie de numeroasele monu- 
mente istorice, vestigii ale unui trecut fră- 
~ mintat şi eroic, fie de specificul naţional al 
urbanisticii sau al satelor şi portului sătenilor. 


Budapesta—inima Ungariei 
socialiste 


În oricare dintre cele 4 gări fero- 
viare poposeşti, Budapesta te întim- 
pină cu clădirile sale monumentale, 
cu străzi largi, foarte animate. 

În toate anotimpurile anului, 
minunata panoramă a Budapestei, 
frumuseţile şi bogăţiile sale natu- 
rale, monumentele istorice, curiozi- 
tăţile arhitecturale şi urbanistica sa 
viguroasă, viaţa culturală dezvol- 


riile Tokay- 


tată sînt tot atitea atracţii pentru 
vizitatori. 

Budapesta, capitala R.P. Ungare, 
acest mare oraș cu aproape 2 mili- 
oane de locuitori, se desfăşoară pe 
cele două maluri ale Dunării, pe o 
suprafaţă de 525,6 km?. După is- 
torici, încă cu 6 000 de ani în urmă 
se găsea pe actualul loc al Budapestei 
o importantă aglomerare omenească. 

Începînd cu secolul al X-lea 
î.e.n., documentele istorice atestă 
prezenţa în aceste locuri a ilirilor, 
iar apoi a celților, ultimii fondînd 
aşezarea Ak-ink (apă abundentă). 
O dată cu era noastră, romanii cuce- 
resc şi fortifică oraşul, pe care-l 
numesc Aquincum. Mai tirziu, în- 
cepînd cu sfîrşitul secolului al 
IV-lea, hunii, avarii, slavii, bulgarii 
populează pe rînd aceste locuri, 
pentru ca în secolul al IX-lea maghia- 
rii să se stabilească pe valea Dunării, 
ridicînd pe locul fostului Aquincum 
localitatea Obuda. După invazia 
distrugătoare a tătarilor, Béla al 
IV-lea construieşte cetatea Buda pe 
malul drept al Dunării, în jurul 
căreia se dezvoltă în scurt timp un 
oraş medieval. 

n timpul dominaţiei otomane 
(secolele al XVI-lea şi al XVII-lea), 
orașul decade mult, iar mai tîrziu 
habsburgii nu fac nimic pentru dez- 
voltarea lui. Abia către sfîrşitul 
secolului al XVIII-lea, oraşul cu- 
noaşte o oarecare activitate econo- 
mică şi culturală. În 1873, cele trei 
orașe (Obuda, Buda şi Pesta) au 
fost reunite sub numele de Buda- 
pesta. Către stirșitul secolului trecut 
și începutul secolului nostru, fabri- 
cile se înmulţesc şi numărul munci- 
torilor crește. Budapesta devine 
principala forţă a mișcării muncito- 
rești din Ungaria. Aici, la Budapesta, 
este proclamată, în 1949, Republica 
Sovietică Ungară şi tot aici 


partidul comunist, în ilegahtate, 
organizează lupta clasei muncitoare 
în perioada terorii contrarevoluţio- 
nare dintre cele două războaie 
mondiale. 

În timpul celui de-al doilea război 
mondial, capitala Ungariei are foarte 
mult de' suferit. În retragerea lor, 
fasciştii germani și unguri provoacă 
enorme distrugeri şi masacrează o 
parte a pe pulației. Toate podurile 
de peste Dunăre au fost arni 
s-au distrus 33 000 de clădiri, 
mare parte a spitalelor, hioi, 
teatrelor, muzeelor, bibliotecilor. 
Orașul era o imensă ruină.. 

Din 13 februarie 1945, Budapesta 
este capitala poporului liber ungar. 
Sub conducerea partidului clasei 
muncitoare, reconstrucţia Capitalei 
s-a realizat cu avint. În cîțiva ani, 
ruinele au dispărut, podurile au fost 
reconstruite, industria a fost re- 
organizată și multilateral dezvoltată, 
viaţa culturală înflorește continuu, 
vechile cocioabe, trista amintire a 
regimului capitalist, au fost demo- 
late, iar în locul lor se înalță în 


diferite cartiere ale oraşului blocuri 
de locuinţe noi şi moderne. 


Înălţimile Budei formează o veri- 
tabilă coroană verde care încadrează 
itoresc cartierele Buda şi Obuda 
(ochiul Buda). Cel care a cunoscut 
Budapesta va reveni întotdeauna 
cu plăcere pe aceste coline, ce domină 
întreg orașul. Pe una dintre acestea 
(Muntele Gellért) se înalţă impună- 
torul monument al libertăţii, care 
evocă eliberarea orașului de sub 
ocupaţia fascistă de către armatele 
sovietice în 1945. Alături se păstrea- 
ză vechea cetate a Budei, renovată în 
anii puterii populare. Spre nord, 
Muntele Castelului este străjuit de 
turnurile semeţe ale Bastionului 
pescarilor. Dar Buda, ca şi Obuda 
au nu numai un trecut, ele au, de 
asemenea, un prezent, dovedit de 
numeroasele cartiere nou construite 
în ultimii zece ani. În sudul Budei, 
la Lágymányos, s-au ridicat în 
ultima vreme noile clădiri ale Poli- 
tehnicii. De asemenea, în această 
parte a Budapestei s-au dezvoltat 
numeroase întreprinderi industriale, 
care fabrică aparataj electric, pro- 
duse textile ș.a. ; 

De pe oricare dintre înălțimile 
Budei, ți se deschide spre est minu- 
nata panoramă a Văii Dunării, ce 
străbate în întregime orașul de la 
nord spre sud, cu o lărgime ce variază 
între 350 şi 800 m. 

La extremitatea nordică a Buda- 
estei, pe malurile Dunării s-au 
Soa roliat în anii puterii populare 
mari şantiere navale, care produc 
nave fluviale și maritime. Mai spre 
sud, Dunărea este separată în două 
brațe de pitoreasca insulă Margareta, 
încîntător loc de promenadă şi odih- 


În titlu: Una dintre cele mai 
frumoase clădiri din Budapesta este 
parlamentul. 


(2) Minunată construcție monumen- 
tală — Bastionul pescarilor străjuit 
de turnurile sale semeţe. 

Unul dintre multele monumente 
istorice din Budapesta. 

Vedere panoramică a Budapestei 
de-a lungul Dunării, văzută de pe una 
dintre colinele ce domină orașul. 


(4) Această nouă şi frumoasă con- 
strucție este o şcoală dotată cu 32 săli 
de cursuri, ateliere şi laboratoare. 


nă pentru. locbitorii şi vizitatorii 
Budapestei. 

Lungă de 2,5 km şi lată de 500 m 
în partea sa centrală, insula Marga- 
reta atrage pe vizitator prin imensul 
său parc, modern amenajat, în care 
grădina japoneză farmecă prin colo- 
ritul peşterilor ce mişună în bazine 
special amenajate, prin vegetaţia 
luxuriantă ce alcătuiește un minunat 
decor oriental. Insula atrage şi prin 
complexul său balnear pentru ape 
termale ş.a. Terenurile de sport, ho- 
telul „Grand“, restaurantele, ruinele 
unei vechi mănăstiri, cele cîteva 
rezervaţii zoologice, mulţimea arbo- 
rilor şi a florilor sînt alte atracţii 
poniru numeroșii vizitatori ai insulei 

argareta. 

În partea sudică a Budapestei se 
află marea insulă Csepel, baza indus- 
triei grele a Capitalei. Uzinele și 
fabricile de aici produc camioane, 
motociclete, hirtie, postav ş.a. 

Cele două maluri ale Dunării sînt 
reunite de 7 poduri impunătoare, al 
8-lea fiind în construcţie. 

Pe malul stîng al Dunării, lipsit 
de înălțimi, se desfășoară Pesta, 


cea mai întinsă, mai tînără și mai 


importantă parte a Capitalei. Bule- 
varde largi, marea densitate a clă- 
dirilor, animația deosebită a artere- 
lor, numărul mare al instituţiilor 
administrative, politice, culturale, 
comerciale îţi dau convingerea că te 
afli într-o mare capitală. 
Budapesta este inima R.P. Un- 
gare. Aici lucrează 47% din numărul 
total al muncitorilor ţării, locuieşte 
1/5 din populaţie, în cele 14 facul- 
tăți și şcoli superioare ale Buda- 


pestei învaţă 72% din studenţii 
ării, aici se concentrează cel mai 
intens trafic feroviar. 


La Balaton 


O călătorie cu unul dintre vasele ce străbat 
apele lacului Balaton și vizitarea numeroase- 
lor staţiuni balneoclimaterice înşirate ca o 
salbă pe malurile lacului și înfrumuseţate 
în anii puterii populare prezintă una dintre 
cele mai mari atracţii pentru cei care vizi- 
tează Ungaria. 

Lacul Balaton, situat în vestul ţării, este 
cel mai mare lac din Europa centrală, are o 
lungime de 78 km, o lărgime ce variază 
D= 1,5 km și 45 km şi o adincime medie de 


m. 

Malul nordic este brodat de conurile izolate 
ale unor vechi vulcani şi de munţi, creînd 
un pitoresc peisaj oglindit pe apele limpezi 
ale lacului. În această parte pătrund adînc 
spre interiorul lacului colinele peninsulei 

ihany, constituite din tufuri bazaltice, cu 
înălţimi ce nu depășesc 250 m şi cu nume- 
roase izvoare de apă caldă, apreciate pentru 
calităţile lor terapeutice. La poalele colinelor 
împădurite pînă în virf cu foioase, staţiunea 
Tihany prezintă o poziţie pitorească. 

În apropiere de Tihany se află Balaton- 
fired, cea mai veche staţiune balneară din 
această regiune. Tot pe malul nordic se mai 
întîlnesc staţiunile Balatonalmadi, Szepezsd, 
Badacsony, Balatongyörök ş.a. Pe malul 
sudic al Balatonului, cu apele mai puțin 
adinci, se întîlnesc, de asemenea, numeroase 
staţiuni balneare. 

Altădată accesibile numai pentru privile- 
gus stațiunile balneoclimaterice ale Bala- 

onului aparțin azi maselor largi de oameni 
ai muncii. Aproximativ 500 000 de oameni 
își petrec anual concediul de odihnă pe aceste 
meleaguri încîintătoare. Zeci de mii de tineri 
animă cu voioşia lor numeroasele tabere ale 
tineretului şi pionierilor instalate în locurile 
cele mai pitoreşti. 

Este greu de apreciat care regiune a Unga- 
riei este mai interesantă, mai pitorească. 
Azi poporul frate ungar este mai bogat și 
mai entuziast ca niciodată în îndelungata 
sa istorie şi poeta re întilneşti mărturii 
ale vieţii noi, socialiste. 
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a mai trece oare mult 
timp pînă la împlinirea 
unuia dintre visele con- 
temporaneității: zborul o- 
mului în Lună? Realizările 
științifice remarcabile obți- 
nute de cosmonautică în ul- 
timii ani dau mari speranţe 
în această privinţă. Cu ra- 
cheteca aceea care a plasat 
pe orbita planetară staţia 
automată „Marte-1* este 
posibilă parcurgerea într-un 
ritm şi mai accelerat a eta- 
pelor premergătoare ale 
asaltului direct asupra Lu- 
nii. Una dintre aceste eta- 
pe o constituie aselenizarea 
unor staţii automate pe 
suprafaţa Lunii. 
Cunoaşterea cîtorva par- 
ticularități legate de con- 
strucția şi zborul unei sta- 
ţii de acest fel prezintă de- 
sigur interes atît datorită 
actualității problemei, cit 
şi datorită problemelor teh- 
nice pe care le ridică. 


PROBLEMELE CONSTRUCTIVE 
ALE STAŢIEI LUNARE 


Forma şi dimensiunile 
staţiei lunare pot fi dife- 
rite, în funcţie de progra- 
mul ştiinţific ce urmează a 
fi îndeplinit prin lansarea 
ei. Fireşte, principalul fac- 
tor care determină mări- 
mea staţiei este cantitatea 
de aparate pe care aceasta 
trebuie să le conţină. Or, 
aceste aparate au nevoie 


de un volum disponibil 
minim astfel stabilit încît 
funcționarea aparatului să 
nu fie stinjenită de func- 
ționarea altor aparate. Din 
acest punct de vedere ar fi 
de dorit 'ca staţia să fie cît 
mai încăpătoare. Dar fap- 
tul că transportul ei trebuie 
făcut cu o rachetă, a cărei 
mărime nu poate depăși 
anumite limite, impune 
constructorilor stabilirea şi 
alegerea judicioasă a cote- 
lor de gabarit ale obiec- 
tului cosmic respectiv. 

Cit priveşte forma sta- 
iei, aceasta nu mai este 
condiționată de factorii ae- 
rodinamici, ca pe Pămînt, 
putind prezenta forma im- 
pusă de necesitatea ampla- 
sării judicioase a aparate- 
lor interioare. 

Corpul stației trebuie să 
fie rezistent, pentru a prote- 
ja aparatele atît în momen- 
tul luării contactului cu 
solul lunar, cît şi după 
aceea, pe timpul expunerii 
îndelungate la bombarda- 
mentul meteoritic. Această 
condiţie trebuie să o în- 
deplinească şi conteinerul 


INTRAREA STAŢIEI 
ÎN SFERA DE ATRACȚIE 
A LUNII 


ESTE 
ACŢIONAT SISTEMUL 
DE ORIENTARE-—STABILIZARE 


ermetic al staţiei de radio- 
emisie-recepţie, camerele de 
televiziune și toate cele- 
lalte sisteme optice perife- 
rice ale sondei. 


ORGANIZAREA STAŢIEI 


Organizarea generală a 
staţiei lunare va fi impusă 
de programul lansării res- 
pective, adică în cele din 
urmă de numărul de apa- 
rate ce vor fi plasate în 
corpul ei. 

Astfel, în scopul. reali- 
zării radiolegăturii cu sta- 
țiile terestre, pe sonda au- 
tomată lunară vor trebui 
probabil instalate: o staţie 
de radioemisie şi recepţie, 
introdusă într-un conteiner 
cu gaz neutru, cu antenele 
corespunzătoare; o cameră 
de televiziune, cu posibili- 


tatea rotirii complete (3600) 
în planul orizontal şi de la 
— 45° la +90 în planul 
vertical, precum și farurile 
de iluminare; un sistem 
radiotelemetric multicanal. 

Pentru măsurarea para- 
metrilor fizici la suprafaţa 
solului lunar, sînt nece- 
sare instrumente meteoro- 
logice, înregistratoare de 
meteoriți, spectrometre de 
masă pentru înregistrarea 
ionilor pozitivi din atmo- 
sfera foarte rarefiată a Lu- 
nii, citeva detectoare de 
fotoni şi contoare Geiger 
pentru studierea radiaţiei 
cosmice, precum şi un se- 
ismometru pentru măsura- 
rea nivelului oscilaţiilor 
scoarţei lunare. 

Probabil vor fi instalate 
aparate pentru determina- 
rea intensității cîmpului de 
atracţie gravitaţională a 
Lunii la suprafaţa ei, pre- 
cum și un colector mecanic 
— un fel de excavator cu 
cupă şi braţ articulat — 
cu ajutorul căruia ar putea 
fi culese probe de praf sau 
mici bucăţi din roca du" 
nară. Aceste probe fi 


fixă, ata ată la corpul son- 
dei, într-un conteiner în 
care i se va face analiza 
chimică. „Buletinul“ cu re- 
zultatele analizei se poate 
transmite spre Pămînt pe 
unul dintre canalele siste- 
mului de telemetrare a 
datelor. 

Pe corpul sondei ar putea 
fi practicate orificii şi fe- 
restre pentru punerea apara- 
telor şi instrumentelor în 
contact cu mediul exterior. 
Scoaterea și introducerea 
aparatelor (sau a platior- 
mei cu aparate) din corpul 
sondei se pot face automat, 
potrivit comenzilor date de 
dispozitivul-program , sau 
prin comenzi transmise de 
pe Pămînt. 

Două panouri mari cu 
elemente ale bateriilor so- 
lare vor trebui să fie aşe- 
zate în mod convenabil în 
exteriorul sondei şi vor 
putea fi orientate automat 
spre Soare, prin interme- 
diul unor servomotoare ac- 
ționate de un grup de foto- 
celule de comandă. Bate- 


riile solare vor furniza sta- 
ţiei energia electrică nece- 
sară pentru lucrul tuturor 
aparatelor, precum şi pen- 
tru transmiterea semnale- 
lor electromagnetice purtă- 
toare de imagine sau de 
informaţie ştiinţitică pe 
distanţa Lună-Pămiînt. 

În scopul instalării como- 
de a staţiei în poziţia de 
lucru, corpul sondei va 
putea fi montat pe 3-4 pi- 
cioare metalice telescopice, 
prevăzute la capete cu tăl- 
pici de sprijin. Fiecare pi- 
cior va avea, de asemenea, 
un sistem de amortizare 
mecanic (cu arcuri) sau 
hidraulic. 


LANSAREA STAŢIEI SPRE LUNĂ 


Staţia poate fi lansată 
spre Lună fie direct din 
racheta purtătoare, fie prin 
intermediul unui spusnic 
greu al Pămîntului. Acesi 
mijloc tolinicn a fos i 


enus (12 tibrade 1961), 
cît şi la lansarea stației 
»Marte-1“(1 noiembrie 1962). 

Prin transformarea tem- 
porară a ultimei trepte a 
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rachetei purtătoare în sate- 
lit artificial al Pămîntului 
se poate alege momentul 
optim al lansării stației. 
Cu o viteză caracteristică 
de 11,1 km/s staţia poate 
ajunge la destinaţie. 
Este clar că staţia por- 
nește nu direct spre Lună, 
ci spre „poziţia viitoare“ 
adică spre un anumit purici 
din spaţiu în care se va 
găsi Luna cînd staţia 3 
ajunge la nivelul ei. Cal- 
culul trebuie făcut cu un 
înalt grad de precizie, cu- 
noscîndu-se traiectoriile ce- 
lor două mobile care ur- 
mează să se întilnească, 
Durata zborului staţiei 
se stabilește de regulă as 


mi Ati supe- 
lică deasupra ori- 
? pentru regiunea 

ë pe e glob din care a fost 
efectuată lansarea. Aceasta, 
în scopul asigurării unei 
bune observări a stației şi 
pentru realizarea unei le- 
gături neîntrerupte cu ea. 

Dacă racheta purtătoare 
ia startul cînd Lupa este 
la culminația inferioară 
(sub orizont), atunci după 
12 ore va putea fi obser- 


stației lunare automate 
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vată cel mai bine stația, 
deoarece tocmai acest timp 
îi trebuie Lunii pentru a 
ajunge la culminația supe- 
rioară. De aci necesitatea 


stabilirii programului de 
zbor în aşa fel ca stația să 
întilnească Luna după 12 
ore sau după 12-+24 de 
ore sau după 1412+48 de 
ore. Şi cum traseul de 12 
ore ar reclama realizarea 
unei viteze foarte mari de 
lansare a staţiei, se preferă 
traseele de 36 de ore şi 
chiar cele de 60 de ore. 


ZBORUL STAŢIEI PÎNĂ LA LUNĂ 


Există mai multe traiec- 
torii posibile pe care se 
poate deplasa stația lunară 
de la Pămînt la aseleni- 
zare. La alegerea variantei 
optime se porneşte în spe- 
cial de la consideraţii de 
ordin energetic, adică se 
preferă  traiectoriile care 
pot fi realizate cu un con- 


“sum minim de combustibil, 


fără însă ca prin aceasta să 
se lungească prea mult du- 
räta de zbor. 

Important de reținut este 
faptul că staţia poate intra 
în sfera de acţiune a Lunii 
cu o viteză foarte mare — 
de cca. 3000 m/s. Din 
această cauză este nece- 
sară efectuarea unor mane- 
vre potrivite pentru anula- 
rea vitezei rămase sau cel 
puţin pentru micşorarea ei. 
Altminteri, staţia va lovi 
suprafața Lunii ca un pro- 
iectil, distrugindu-se. 

Totodată, pentru „așe- 
zarea“ corectă a sondei 


pe traiectoria calculată — 
pentru stabilizarea ei — 
este necesar să i se trans- 
mită chiar de la începutul 
mișcării sale balistice sem- 
nale de corecție. Aceste 
semnale sînt recepționate 
de blocul de dirijare a sta- 
ției şi transformate în sem- 
nale-comenzi care acţio- 
nează mici motoare cu je- 
turi de gaze așezate pe în- 
velișul sondei. Asemenea 
impulsuri de corecție pot 
fi aplicate, de exemplu, pe 
tot timpul primelor 20 ore 
de zbor balistic al sondei 
— în varianta traiectoriei 
de 60 de ore. 

Este de notat faptul că 
încă de la separarea de 
racheta purtătoare sonda 
se pune, parţial, în situaţia 
de lucru. În acest scop sînt 
prevăzute sisteme potrivite 
care rabat panourile cu ba- 
teriile solare şi le conec- 
tează în nodul de orientare- 
stabilizare al staţiei, asi- 
gurîndu-se astfel staţiei po- 
sibilitatea alimentării ne- 
întrerupte cu energie elec- 
trică (bateriile electrochi- 
mice se consumă repede). 
În același timp se întind şi 
antenele telescopice, care 
se conectează, de asemenea, 
la nodul de orientare. 


MANEVRELE DE DEBARCARE 


Deoarece Luna nu are 
un înveliş gazos de felul 
atmosferei terestre, nu se 
poate pune problema cobo- 
rîrii staţiei pe Lună prin 
efectuarea de manevre ae- 
rodinamice. Este neapărat 
necesar în acest caz ca 
viteza cu care a intrat 
staţia în sfera de acţiune 
a Lunii să fie redusă prin 
punerea în funcţiune a 
unui motor-rachetă. 


Se propune, de pildă, fo- 
losirea a două baterii de 
motoare rachetă, unele cu 
combustibil solid, iar ce- 
lelalte cu combustibil li- 
chid,  funcţionind după 
schema următoare: 

1. La înălțimea stabilită 
(raportată la suprafața Lu- 
nii), un radioaltimetru in- 
stalat la bordul stației e- 


mite un semnal de coman- 
dă pe baza căruia este co- 
nectat sistemul gazodina- 
mic de orientare a sondei 
lunare. Este vorba de cî- 
teva ajutaje periferice care 
pot roti stația în mod con- 
venabil. Viteza de zbor a 
sondei fn acest mo- 
ment poate fi de 2 500— 
3 000 m/s. 

2. După orientarea sta- 
ției, printr-un aşa-numit 
„impuls de corecție a lo- 
cului de debarcare“, se 
poate reduce viteza pînă la 
cîteva sute de metri pe 
secundă. Impulsul de frt- 
nare menționat poate fi 
asigurat prin intrarea în 
funcțiune a unui motor 
rachetă cu combustibil so- 
lid. El reduce lent viteza 


sondei pînă la 300—400 m/s. 
Cind s-a consumat combus- 
tibilul acestei „trepte“ a 
rachetei de frînare, întreaga 
parte devenită nefolositoare 
se desprinde de staţie şi 
cade liber spre Lună. 
Începutul manevrei de 
frînare poate fi comandat 
la înălţimea de 100-200 km. 
3. Cind staţia se află la 
numai cîţiva kilometri de- 
părtare de suprafaţa Lunii, 
i se administrează un „im- 
puls al sectorului final“, 
prin conectarea instalaţiei 
de forţă din „treapta“ a 
doua a rachetei de frinare. 
Această treaptă poate fi 
constituită dintr-un motor 
cu combustibil chimic li- 
chid (cu substanţe separate 
sau un monopropulsant). 
Pe acest traseu sonda 
coboară vertical, astfel în 


Faze succesive ale co- 

boririi stației automate pe Lună. 

(4) Staţia automată lunară 
intră în funcțiune. 


cît jeturile de gaze care ies 
din ajutaje sînt îndreptate 
direct spre suprafaţa Lunii 
(forţa de tracţiune este 
îndreptată în sens opus 
scurgerii gazelor, deci ac- 
ționează împotriva forței 
de atracţie a Lunii). 

4. La oprirea motorului 
rachetă sonda s-ar putea să 
mai aibă o viteză de cîţiva 
metri pe secundă, în care 
caz ar aseleniza lent, fără 
şoc, aşeziîndu-se direct pe 
picioarele sale metalice. 

Pentru ca norul de praf 
stîrnit prin acţionarea jetu- 
lui de gaze să nu acopere 
sonda, stînjenind funcţio- 
narea aparatelor, pare a 


fi indicat ca etapa ultimă 
de frinare să se încheie la 
o înălţime de cîteva zeci 
de metri. Dacă, de exem- 
plu, sonda ar cădea liber 
de la înălţimea de 60 m, 
în acest caz viteza de ase- 
lenizare nu ar depăşi 
14 m/s, ceea ce înseamnă 
încă o valoare acceptabilă. 


x 


În cuprinsul acestui ar- 
ticol s-au prezentat doar o 
parte redusă din problemele 
ce se pun în legătură cu 
construcţia şi lansarea unor 
sonde lunare. Deocamdată 
caracterul discuţiilor ce se 
angajează pe această temă 
este teoretic, dar nu va 
trece mult timp şi despre 
acest subiect se va discuta 
concret, pornind de la ana- 
liza unor realizări cosmo- 
nautice. 
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MAȘINĂ DE TAIAT 
ROTUND CU FLACĂRĂ 
DXIACETILENICĂ 


La Uzina de vagoane din Arad, 
doi muncitori — Ion Selejan, reglor, 
și Roșu Gheorghe, electrician — au 
realizat o inovaţie interesantă: o ma- 
șină de tăiat rotund cu flacără oziace- 
tilenică. Ideea construirii acestei ma- 
şini a provenit din deficienţele con- 
statate la tăierea rotundă a diferite- 
lor piese în secţia boghiuri. 

Înainte de introducerea inovației, 
tăierea cu flacără oziacetilenică a pie- 
selor de formă circulară se făcea ma- 
nual cu ajutorul suflăiului. Acest 
procedeu avea dezavantajul că mun- 
citorul care efectua operaţia de tăiere 
trebuia să stea aplecat deasupra pie- 
sei, inhalind în Felul acesta toate ga- 
zele rezultate la tăiere. Ținind cont 
că muncitorul lucra 8 ore pe zi, se 
inhala o mare cantitate de gaze, care 
putea avea influență asupra sănătății 
lui. Pe lingă acest neajuns, nici cali- 
tatea pieselor Hülera corespunzătoare, 

Pentru a prēðēki imbolnăvirile pro- 
fesionale și afasigura calitatea piese- 


Ideea construirii unei asemenea 
mașini s-a născut din dorința de a 
descongestiona strungurile paralele, 
unde se făcea pînă atunci filetarea, 
urmărindu-se în același timp obţi- 
nerea unor însemnate economii de 
manoperă rezultate din filetarea si- 
multană a patru piuliţe comparativ 
cu varianta cînd se fileta numai una 
singură. 

Tovarăşul Popa Ion de la Uzina 
1.M.U.M. Medgidia a construit 


lor, inovatorii au construit, din rezer- 
pe interne, mașina descrisă mai jos. 

Aceasta se compune dintr-o carca- 
să metalică, pe care se găsește azul 
de glisare. Pe acest az este montată 
tija portsuflai cu capul de fizare a 
piesei ce urmează a fi tăiată. 

Mișcarea de rotaţie este dată de 
un motor electric de curent continuu 
cu o putere de 60 W. Pentru reducerea 
turaţiei se folosește un angrenaj com- 
pus din două roţi dinţate cilindrice 
şi un angrenaj compus din două roţi 
dințate conice. Pentru ca mașina să 
poată fi oprită pentru schimbarea pie- 
sei, fără a fi întrerupt curentul elec- 
tric, inovatorii au montat un cuplaj 
acţionat manual cu ajutorul unei 
manele. 

Turaţia mașinii este variabilă de 
la 0,3 ture/minut pînă la 20 de _ture| 
minut și se realizează cu două rezis- 
tențe variabile. Razele de tăiere va- 
riază între 100 şi 500 mm. 

Prin aplicarea inovației, pe lingă 
faptul că se elimină deficienţele de 
mai sus, se meca- 
nizează operaţia de 
tăiat rotund, mă- 
rindu-se în felul 
acesta productivi- 
tatea. 


ARDELEANU 
DUMITRU 
tehnician, Uzinele 
de vagoane Arad 
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această maşină, care a dat rezultate 


foarte bune de la intrarea ei în func- 
țiune pînă în prezent, aducînd eco- 


nomii postcalculate pentru anul de 
bază de cca. 343 000 de lei. 
Mașina se compune dintr-un ca- 
dru metalic 1 (fig. A), în care se gă- 
seşte electromotorul 4 (fig. l: 


dințate 5, 6, 7 şi 8. De la pinionu 
mişcarea de rotaţie se transmite 


care transmite mişcarea la i e 
si 


multan la patru roţi dinţate iden- 


tice 10, pe ale căror axe se fixează 
tarozi pentru filetare. Ungerea şi 
răcirea în timpul prelucrării se asi- 
gură de la pompa 3, care transmite 
emulsia prin conducte la locul inter- 
acţiunii sculă-piesă. Întreaga insta- 
laţie este acoperită cu capacul 2 
(fig. A) pentru a nu pătrunde im- 
purităţi în interior şi a proteja mun- 
citorul de accidentare de la roţile 
dinţate din interior. Pe cele 4 axe 
porttarod 16 se fixează tarozii pen- 
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tru filetat, iar în cele 4 bucşe portpiu- 
lite 17 se fixează piuliţele pentru 
filetat în locașuri profilate. Prin 
rotația tarodului antrenat de axul 
16, piuliţele antrenează în mişca- 
rea rectilinie longitudinală suportul 
12 pe ghidajele fixe 11. Maşina este 
aşezată pe un postament metalic 
fixat în fundaţie, care asigură înăl- 
ţimea necesară axelor de filetat pen- 
tru o deservire comodă și în bune 
condiţii. 

Productivitatea acestei mașini este 
mult mai mare decît în cazul file- 
tării pe strung, deoarece se filetează 
simultan 4 piulițe. 

Baia de apă 13 şi instalaţia elec- 
trică 44 sînt amplasate în stinga 
lateral. Inovația s-a aplicat la piu- 
liţele de la remorca cu frînă meca- 
nică (Ra), de la remorca cu frină 
natica (Raf) şi de la presa de 

alotat paie (PMT-5). 
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A LINGOTIERELOR 


De la cuptorui Martin sau electric, oţelul, înainte de a ajunge finit, laminat 
(oţel beton, profile, table, rase se solidițică, ca oțel lingou. Lingoul încălzit în cuptoare 


speciale este acela pe care ci 


struc ţii. Calitatea acestor materiale 


indrii puternicelor laminoare îl deformează într-atita încît ia 
înfățișarea de bare, colaci de sirmă sau mon 
inde însă 


ca one în construcția de maşini sau în con- 
n mare măsură de pregătirea lingolierelor, 


în care se toarnă ojelul fierbinte și lichid, unde acesta se solidifică. 


Iată cum se face această pregătire: Pentru 

a asigura o calitate corespunzătoare supra- 
feţei lingoului, precum și pentru desfacerea 
mai ușoară a acestuia din lingotieră, se aplică 
pe suprafaţa interioară a lingotierelor o 
ulă de gudron. Această operaţie exe- 
E. prin Siiven metode „tea 
asigură o ungere uniformă și rapidă, consumă 


` un mare volum de muncă, încarcă maşinile 


de ridicat și transportat, reduce spaţiul 
tehnologic și periclitează sănătatea munci- 
torilor ce o execută. 

Un colectiv de la C.S. Hunedoara — ote- 
lăria Martin I, format din tov. Toma Adam, 
maistru, Novăcescu L., lăcătuș, inginer 
Şerban Gh., Croitoru Gh. şi Stoicovici S., 
maiștri, a realizat o instalaţie care execută 
în mod automat gudronarea lingotierelor. 

Instalaţia are un rezervor în care se depo- 
zitează gudronul, de unde e împins la nevoie 
cu o pompă în staţia de gudronare. Pe con- 
__dueta „a“ ajunge la cadrul „b“, unde se 

ramifică pe 6 conducte „c“, la capătul cărora 
sint montate 6 turbopompe „e“. 

Turbinele sint acţionate cu ajutorul 
aerului comprimat, care, tot printr-o con- 
ductă ramificată apoi în 6, ajunge împreună 
cu conductele de gudron. 

Cadrul „b“ ce susţine cele 6 turbopompe 
se sprijină pe stilpi în care glisează 6 role 


d 
În gabaritul instalaţiei, sub cadru, se află 
linia ferată, unde se aduc vagoanele de tur- 
nare „m“ cu lingotierele „A“ pentru ungere. 
Mecanismul de acţionare care e așezat 
platforma „n“ execută mişcarea verticală 
a cadrului „b“, acţionarea făcindu-se cu un 
motor electric. Pentru executarea automată 
a operaţiilor sint prevăzuţi doi limitatori 
de cui finită „S“ pentru ambele sensuri, 
un mecanism de frinare „t“, precum şi co- 
mando-aparatul „U“ cu patru came de con- 
tact. 
Funcționarea are loc în modul următor: 
Prin apăsarea unui buton montat pe plat- 
formă se cuplează contactorul desens „in 
os“, în așa fel încît întregul cadru coboară. 
nainte de a intra turbinele în lingotiere, 


comando-apăratul, prin intermediul unei 
came, comandă deschiderea automată a 


robinetului de aer montat pe conductă, 


precum şi pornirea pompei de gudron. 

Aerul acţionează asupra paletelor turbi- 
nelor, care își iau turaţia necesară pentru a 
asigura forţa centrifugală necesară pulveri- 
zării gudronului pe pereţii lingotierelor și 
astfel începe gudronarea, o dată cu intrarea 
turbinelor în lingotiere. 

Turbinele, apropiindu-se de limita infe- 
rioară a cursei, comando-aparatul pregăteşte 
contactul sensului, simultan  deconectîn- 
du-se  contactorul motorului pompei de 
gudron. La terminarea cursei, contactul de 
sens „În sus“ inversează cursa. 

În momentul cînd turbinele 
au ajuns la partea superioară a 
lingotierelor,  comando-aparatul 
desface contactul de cuplare au- 
tomată a aerului, închizind ro- 
binetul de aer. Cadrul își urmează 
cursa pînă la partea superioară a 
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TRANSPORTOR 
DE COLACI DE 
SIRMA CALDA 

La „Industria sirmei“-Cimpia Tur- 
zii, după laminarea ţaglei în sirmă 


și bobinarea ei pe virtelniță, colacul 
de sirmă era tras cu cîrligul de la vir- 


telniță, în ajustaj, pentru răcire. 
Distanţa pe care erau trași manual 
acești colaci varia intre 20 și 60 m, 
după cum erau libere suprafeţele din 
hală. Din lipsă de spaţiu, necesar 
răcirii, colacii se așezau unul peste 
altul, ceea ce conducea la o neunifor- 
mitate în răcirea sirmei și o neomoge- 
nitate a structurii, respectiv a pro- 
prietăților mecanice. 

La transportul colacilor calzi de 
sirmă lucrau 34 de muncitori, în 
condiții grele, colacii fiind preluaţi 
de la virtelniţă la o temperatură de 
cca. 940°C. 

Cu ocazia unui schimb de experienţă 
cu țările socialiste, cînd au fost vizita- 
tecombinatesiderurgice din U.R.S.S., 
R.8:G RP. RIP RIP. 
R.P.U. și R.D.G., au fost analizate 
și aspectele de mecanizare a proceselor 
de fabricaţie la laminoare. 

Ca urmare, un colectiv de tehnici- 
eni și ingineri de la I.S.C.T. a 


ae 


piekormel şi comandat se opreş- 
e, fapt ce permite astfel se 
manevreze trenul pentru introdu- 
cerea celui de-al doilea vagonet de 
turnare. 

Noua instalaţie înlătură toate 
neajunsurile metodei manuale, 
gudronarea durind numai 30—40 
de secunde pentru 6 lingotiere. 


Ing. TRAIAN GHEORGHIŢĂ 


Gudron 


(O VIRTELNIȚELE 

(3) TRANSPORTORUL CU DEGETE 
13) TRANSPORTORUL CU PLĂCI 
(4) ROATĂ CONDUCĂTOARE 

(5) MOTOR TRIFAZIC 

(6) REDUCTOR 


proiectat și ezecutat transportorul de 
colaci calzi, care din august 1962 
funcţionează în condiţii bune. 

Iată în ce constă mecanizarea: cola- 
cul de sirmă cald este preluat de un 
transportor cu „degete“ și deplasat 
circa 15 m pină la transportorul cu 
plăci. Aci, colacul este preluat la 
intervale egale, sincronizat cu trans- 
portorul cu cirlige. Cirligul intră sub 
colac și pe distanța de circa 5 m ridică 
treptat colacul pină ce acesta ajunge 
suspendat. De aci, pe un traseu de 
circa 460 m, colacul este plimbat, 
prin aer liber, obţinindu-se o răcire 
in condiţii optime. 

Realizarea transportorului de colaci 
calzi de la 1.S.C.T. a permis meca- 
nizarea unui volum mare de muncă 
manuală și a influenţat în mod pozi- 
tiv asupra calităţii sirmei și a condi- 
țiilor de lucru ale muncitorilor din 
acest sector. 

Cantitatea anuală manipulată, de 
zeci de mii de tone, care necesita 34 de 
muncitori, azi este complet mecani- 
zată. Lucrarea a fost executată ca 
mică mecanizare, aducind o economie 
anuală de 400 000 de lei. 


Ing. NICOLAE POPA 


EXTRUDEREA — UN 


Plasticitatea metalelor — adică 
capacitatea lor de a se deforma per- 
manent sub acțiunea unor forțe — 
este folosită în metalurgie în scopul 
obţinerii unor piese de anumite for- 
me (ţevi, bare profilate, arbori cotiţi 

entru motoarele cu explozie etc.). 
rocedeele de prelucrare a metalelor 
care utilizează această proprietate 
sint: FORJAREA, LAMINAREA, 
MATRIȚAREA şi EXTRUDEREA, 
Primele trei procedee sînt cunoscute 
şi aplicate pe scară industrială la 
un larg sortiment de produse. În 
ultimul timp, prelucrarea metalelor 
prin extruziune înlocuieşte cu succes 
procedeele de prelucrare considera- 
te pînă nu de mult consacrate. 

n principiu, procedeul de extru- 
ziune constă în introducerea unui 
bloc din materialul de prelucrat în- 
tr-un recipient (matriţă), care posedă 
la extremitatea de jos un orificiu; 
în interiorul recipientului se mișcă 
un piston (poanson), care provoacă 
comprimarea blocului, silind mate- 
rialul să „curgă“ prin orificiul reci- 
pientului (1). 

Atît forma matriţei cit şi forma 
poansonului pot fi alese în funcţie 


În această hală, 
pe un traseu de 
aproape 460 m, 
colacii sînt răciţi 


în mişcare, pe 
transportorul cu 
cirlige 


T) REDUCTOR 
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© TRANSPORTORUL CU CIRLIGE 
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1) DESCĂRCAREA COLACILOR 


PROCEDEU MODERN 


de forma piesei finite pe care dorim 
să o obținem. Se pot realiza astfel 
o serie de profile complicate care ar 
fi greu sau neeconomic de fabricat 
prin alte procedee (2). 

Spre exemplu, un asemenea profil . 
ar putea fi executat prin laminare f 
sub forma unei bare profilate şi apoi i 
debitate la lungimile cerute. În AD 
cazul în care piesa se execută în se- E, 
rie mică, este neeconomic să se cali- 
breze cilindrii de laminor pentru R 
acest profil, deoarece aceasta ar -/ 
duce la creşterea consumului de ci- 
lindri, deci şi a preţului de cost. 
În afară de aceasta, prin extrud 
se obține o precizie mai mare (la 
piese mici, de exemplu, precizia 
poate atinge chiar sutimi de mili- 
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metru) şi în multe cazuri, datorită 
calităţii superioare a suprafeţei, se 
exclude necesitatea prelucrărilor de 
finisare ulterioare (rectificarea). 

Şi unele produse din categoria 
obiectelor de larg consum sînt exe- 
cutate prin metoda extruderii. De 
exemplu, tuburile metalice în care 
se introduce pasta de dinţi, pasta de 
săpun de ras sau diferite produse far- 
maceutice. Pentru uşurarea opera- 
tiei de extruziune, trebuie ca plasti- 
citatea materialului să fie cît mai 
mare, adică forța cu care se apasă 


(Continuare în pag. 45) 
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ăldura și vegetația luxuriantă contrasta puternic cu frigul 
( și crengile golașe de afară. Verdele crud şi aromele umede 
ale sevei ne transportau în plină pădure tropicală. Printre 
bananieri şi palmieri, drumul pînă la sera cactuşilor, a făcut 
= să simțim povara hainelor. 

Incă un pas și iată-ne sub cupola de sticlă a unui deșert în 
miniatură. Privirile noastre se opresc nehotărite asupra vreunui 
grup de plante, ca să se îndrepte imediat în partea opusă. O 
rețea vegetală, cu ochiuri mari și întortocheate, acoperea în 
întregime peretele. Vrejurile cu patru muchii ale plantei făceau 
într-un loc o meandră, descoperind-o pe ea, „crisalida“ pe care o 
vedeţi întruchipată în bobocul modest din titlu. De fapt pentru 
ea venisem la Grădina botanică din București; ni s-a spus că în 
seara aceea va înflori una din minunile pustiurilor: FRUMOASA 

CI NoPŢiI. 

Am ales pentru dv., dragi cititori, aceste imagini ale mișcării 
încete, elegante, a bobocului, de la deschiderea sfioasă a peta- 
lelor pină la explozia de lumină și culoare pe care o vedeţi pe 
coperta a IV-a. 

Pentru a reproduce imaginea în mărime naturală a Frumoasei 
Nopţii, coperta noastră ar fi trebuit să aibă dimensiuni ceva mai 
mari. Credem că și așa, redus puţin ca mărime, acest uriaș fluture 
vegetal vă va încinta privirea. t 

Printre cele 450 de specii de cactuși care înfloresc noaptea, 
Frumoasa Nopții este cea mai minunată. În patria ei, această 
plantă care înflorește de mai multe ori într-un an, poate purta 
pe tulpină de la o sută pînă chiar la trei sute de flori; ghirlande 
care însă nu ţin decit de la apusul pină la răsăritul Soarelui. 
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aibă forma 
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stratosferă 
sferică. 

În nacela ermetică a unui stratostat 
sînt instalate numeroase aparate de 
bord pentru navigație, instalaţii au- 
tomate pentru reglarea temperaturii, 
presiunii și umidității, aparate de 
oxigen și posturi radio (emisie-recep- 
ţie), cu ajutorul cărora aeronauții 
pot menține continuu legătura cu 
Pămîntul. 


Pregătirea pentru salt 


„Pregătirea pentru acest zbor în stra- 
tosferă a fost îndelungată și dificilă“ —a 
declarat maiorul E.N. Andreev cores- 
pondenților ziarului „Pravda“. În- 
tr-adevăr, multe săptămîni cei doi 
sportivi au efectuat numeroase „ascen- 
siuni“ în mari barocamere, încăperi 
de laborator cu instalații speciale în 
care se pot crea condiții atmosferice 
asemănătoare cu cele din stratosferă. 

Astfel a fost verificată nu numai 
comportarea parașutiștilor în asprele 
condiții stratosferice, ci şi funcțio- 
narea costumelor de altitudine, pre- 
cum și aparatura auxiliară necesară 
saltului. 

La altitudinea de 25 de kilometri 
condițiile de viaţă sînt foarte grele, 
chiar dacă parașutistul este îmbrăcat 
într-un costum special, îmblănit și 
presurizat (adică menținut sub pre- 
siune). De aceea, „ascensiunile“ în 
' barocameră reprezintă o muncă grea 
și periculoasă. Totuși, ele trebuie să 
preceadă orice zbor şi, mai ales, ori- 
ce salt cu parașuta din stratosferă. 

Paralel cu antrenamentele în baro- 
cameră, cei doi parașutiști au trebuit 
să înveţe o nouă profesiune, aceea de 
aeronaut. 

îndrumați cu competență de ingi- 
neri, radiofonişti, electricieni, navi- 
gatori, meteorologi, specialişti în apa- 
rate de oxigen și de aeronauți experi- 


mentați, maiorul Andreev și colonelul 
Dolgov au pătruns tainele construc- 
tive ale minunatului stratostat „Volga“ 
și au ajuns să stăpînească arta pilo- 
tării lui. 


Ziua recordului 


În dimineaţa clară și însorită a 
zilei de 1 noiembrie 1962, îmbrăcaţi 
în costumele de altitudine, E.N. An- 
dreev și P.I. Dolgov s-au urcat în 
nacela ermetică a stratostatului. 

La ora 7 şi 44 de minute (ora Mos- 
covei), uriașul stratostat argintiu a 
decolat maiestuos, „cîștigind“ repede 
înălțime. Din nacelă, cei doi parașu- 
tiști comunicau „Pămîntului“ datele 
furnizate de instrumentele de bord 
(temperatura, presiunea și umidita- 
tea aerului, consumul și presiunea 
oxigenului, altitudinea și direcția de 
zbor) şi impresiile lor din timpul ascen- 
siunii. 

Cind altimetrul a indicat înălțimea 
de 25 km, Andreev a dezermetizat 
nacela stratostatului. Au intrat în 
funcțiune costumele de altitudine și 
inhalatoarele de oxigen sub presiune. 
Inspirația ‘se efectua ușor, însă expi- 
rația cerea parașutiștilor un vădit 
efort. 

La ora 10 şi 13 minute, cînd stra- 
tostatul se ridicase la altitudinea de 
25 480 de metri, maiorul Andreev a 
deschis ușa nacelei şi a sărit „în gol“. 
După cîteva secunde de cădere liberă, 
el se apropie de pămînt cu viteza de 
250 m/s (adică 900 km/oră)! 

Bineînţeles, la o astfel de viteză 
menținerea unei căderi stabile (prin 
mișcarea coordonată a miinilor și pi- 
cioarelor) nu este posibilă. De aceea, 


LEGUMINOASELE PENTRU 


parașutistul se rostogolește dezordo- 
nat, intră în vrie şi, ca urmare a aces- 
tui fapt, pot apărea hemoragii sau 
acumulări de sînge la creier. -7 
Desigur că pentru realizarea unei 
căderi libere stabile ar fi fost indi- 


“cată folosirea unei mici parașute sta- 


bilizatoare. Dar regulamentul F.A.I. 
interzice utilizarea oricărui dispozi- 
tiv de stabilizare. 

Din fericire, datorită rezistenței la 
înaintare pe care o întîmpină parașu- 
tistul din partea aerului, „viteza cri- 
tică“ (maximă) de cădere se reduce. 
continuu. Astfel, la înălțimea de 
1 200 de metri, cînd maiorul Andreev 
a tras cu mina stingă minerul de 
declanșare a  parașutei, viteza lui 
critică nu depășea 50— 55 m/s. 

Paraşuta s-a deschis complet la 
958 de metri deasupra solului, după 
o cădere liberă de 24 500 de metri, 
care a durat patru minute și jumătate! 
După puţin timp (la ora 10 și 21 de 
minute), el a aterizat cu bine. Era al 
1 510-lea salt pe care-l executase în 
lunga și rodnica sa carieră de parașu- 
tist de încercare. 

Maiorul Ę.N. Andreev și colonelul 
P.I. Dolgov şi-au consacrat. întreaga 
lor activitate incercării mijloacelor 
tehnice aeronautice de salvare. 

Ei au fost printre primii care au 
experimentat instalațiile de catapul- 
tare din avioanele rapide; de aseme- 
nea, au stabilit mai multe recorduri 
mondiale de parașutism. 

Datorită unui accident, colonelul 
Dolgov, cel care a experimentat „sca- 
fandri aerieni“ cu care cosmonauţii 


sovietici au zburat în Cosmos, a murit 
în aer. Lui i s-a conferit titlul de 
Erou al Uniunii Sovietice post Morten, 


FURAJ 


(Urmare din pag. 15) 


primăvară, au o perioadă foarte scurtă 
de vegetaţie, astfel încit după recol- 
tarea lor se pot cultiva pe același teren, 
in miriște, alte plante de nutreţ. 
Producțiile cele mai mari le dau în 
acest caz porumbul pentru furaj, 
sorgul pentru furaj și iarba de Sudan, 
care pină toamna asigură nutreţ verde 
pentru pășune, pentru a fi folosit 
la iesle sau pentru însilozat. 
Leguminoasele găsesc în ţara noastră 
condiţii naturale favorabile. Astfel, 
în regiunile secetoase se cultivă pe 
suprafețe foarte întinse, în G.A.S. și 
G.A.C., lucerna irigată sau neirigată. 
De asemenea, se mai cultivă mazărea, 
sparceta, măzărichea de toamnă și 
de primăvară, latirul, soia etc. Pe 
terenurile sărăturoase se cultivă sul- 
fina, iar pe terenurile nisipoase — 


j 


lucerna, sparceta de nisipuri ete. 
În regiunile bogate în precipitaţii, 
planta principală este trifoiul roşu, 
care dă producții mari de masă verde, 
fin și săminţă. Este cunoscută în toată 
Europa populaţia de trifoi roșu de 
Transilvania, din care exportăm anual 
cantități mari de săminţă. Tot în 
regiunile bogate în precipitaţii se mai 
cultivă lucerna, ghizdeiul, măzărichea 
de toamnă și de primăvară, bobul, 
lupinul etc. 

Dezvoltarea unor puternice ferme 
de animale în gospodăriile agricole 
colective și de stat este legată, fără 
îndoială, de asigurarea unei baze 
furajere trainice, în care un rol im- 
portant revine leguminoaselor pentru 
furaj. 
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DAN MOŢET-GRIGORAŞ 
cercetător — Institutul de biochimie Bucureşti 


in articolul intitulat „Sinteza 

proteică la plante“, publicat 

în numărul 1/1963 al revistei 
noastre, ați putut vedea, dragi ci- 
titori, care este mecanismul sintezei 
substanţelor "proteice în natură și 
cît de importante sînt ele pentru 
viaţă. În legătură cu aceasta, cu 
aproape 100 de ani în urmă, cînd 
cunoştinţele despre  chimismul 
acestor substanţe erau destul de 
reduse, Engels, printr-o deosebită 
previziune ştiinţifică, a caracterizat 
proteinele drept bază a tot ceea ce 
este viu. Această previziune a fost 


e deplin confirmată de către ști-. 


inţă, și astăzi putem afirma că, 
într-adevăr, fără proteine nu poate 
exista viaţă. 

În materialul de faţă vom reda, 
pe scurt, încercările oamenilor de 
ştiinţă de a sintetiza proteinele pe 
cale artificială. 

O astfel de sinteză prezintă in- 
teres din mai multe puncte de ve- 
dere. Proteinele fiind purtătoare 
ale, vieţii, reușita sintezei lor în 
laborator reprezintă o puternică lo- 
vitură dată concepțiilor mistice 
cu privire la apariția vieții. Tot- 
odată, va aduce o contribuție extrem 
de însemnată la cunoaşterea unor 
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serii de procese normale şi patolo- 
gice, care se petrec în organismele 
vii. De aici vor decurge aplicaţii 
practice deosebite în cunoaşterea, 
transformarea dirijată și chiar crea- 
rea organismelor vii. Desigur, şti- 
ința nu a ajuns încă la acest stadiu, 
dar rezultatele pe care le-a obţinut 
pînă în prezent ne îndreptăţesc să 
avem convingerea că toate acestea 
sînt posibile, şi realizarea lor nu 
este decît chestiune de timp. 


Mică incursiune în secretele 
structurii proteinelor 


Proteinele reprezintă cele mai mari 
şi mai complexe molecule cunoscute. 
O astfel de moleculă este de 12 000 
pînă la citeva milioane de ori mai 
grea decit atomul de hidrogen. 
Aceasta reprezintă cam raportul de 
greutate între un miez de alună și 
încărcătura unui vagon de cale fe- 
rată. În compunerea acestei mo- 
lecule uriaşe intră mai multe ele- 
mente. Astfel, carbonul ocupă locul 
predominant, reprezentind cam 51- 
56%, urmează oxigenul (20-23%), 
azotul  (15,5-18,5%), hidrogenul 
(6,5-7,5%), sulful (0-2%) și, ade- 


nzimele sau fermenţii, fără de care nu ar fi posibile transformările chimice 

pe care le suferă diferitele substanţe în organism în cadrul metabo- 
lismului, unii hormoni, al căror rol este binecunoscut, anticorpii, care 
apără organismul de microbi şi toxinele lor, sînt toate substanţe proteice. “ 
Nu este deci de mirare că numeroşi oameni de ştiinţă şi-au concen- 

trat activitatea în domeniul cunoaşterii acestor substanțe, al transtormărilor 


pe care le suferă ele în organism, ba chiar al sintetizării lor în afara 
organismului, ca o etapă extrem de importantă pe calea creării vieţii 


în laborator. 


sea, fosforul (pînă la 1%). Uneori 
proteinele mai conţin și metale ca: 
fier, cupru, magneziu şi cobalt. 

Moleculele de proteină, sub ac- 
țiunea acizilor, bazelor sau a unor 
enzime denumite, din acest motiv, 
proteolitice, suferă o hidroliză, adică 
o scindare în prezența apei, pînă 
la molecule de aminoacizi. Molecula 
de proteină este alcătuită deci din 
unirea unui număr de unităţi de 
aminoacizi, tot așa cum o clădire 
este alcătuită din cărămizi sau un 
text din legarea unor semne tipo- 
grafice. Deşi numărul moleculelor 
de aminoacizi, care intră în alcă- 
tuirea unei molecule de proteină, 
este între 200 şi 50 000, varietatea 
acestor aminoacizi nu este atit de 
mare. Astfel, prin metoda cromato- 

rafică, descoperită de către M.S. 
Pyet, se pot pune în evidență 25 de 
aminoacizi diferiți, care intră frec- 
vent în alcătuirea proteinelor și 
30-40 care apar mai rar sau extrem 
de rar. 

Se pun însă două întrebări: mai 
întîi, cum se leagă între ei aceşti 
aminoacizi și, în al doilea rînd, cum 
se poate ca din îmbinarea unui nu- 
măr restrins de aminoacizi să se 
obţină tipuri de proteine atit de 
diferite ca dimensiuni, ca struc- 
tură și ca activitate biologică? 

Primul care a intuit modul de 
legare a aminoacizilor în molecule 


Legăturile peptidice dintre două molecule 

de aminoacizi. Grupările CARBOXIL 

(acid) și AMINĂ (bază) reacționează, eli- 

berînd o moleculă de apă. S-au ales ca 

exemplu doi aminoacizi simpli: Prolina 

şi Glicocolul, din unirea cărora rezultă 
o moleculă mai mare — un dipeptid 
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de proteină a fost savantul rus 
A.I. Danilevski, în jurul anului 
1890. Mai tirziu, E. Fischer (cu- 
noscut chimist german) a reușit să 
demonstreze că într-adevăr amino- 
acizii se leagă între ei printr-o 
legătură de tipul aceleia intuite de 
către A.I. Danilevski şi a denumit 
acest tip de legătură, legătură 
peptidică. El a arătat că prin acest 
tip de legătură aminoacizii se unesc 
în lanţuri, formînd așa-numitele 
olipeptide, şi că proteinele nu ar 
i decit nişte polipeptide gigante. 

În ceea ce priveşte felul în care 
un număr restrîins de aminoacizi 
poate da naştere, prin combinare, la 
o diversitate atît de mare de tipuri 
de substanțe proteice, răspunsul a 
fost greu de obţinut. Utilizind o 
metodă de cercetare specială, F. 
Sanger a demonstrat că aminoacizii 
se leagă între ei într-o anumită 
succesiune caracteristică pentru fie- 
care proteină dată. Pentru o ima- 
gine mai clară, am putea compara 
molecula cu un text în care fiecare 
semn tipografic reprezintă unul din- 


ced legăturile 
peptidice 


tre aminoacizi. Cu un număr res- 
trins de semne tipografice putem 
construi texte extrem de variate, 
dar pentru un anume text (respectiv 
un anume tip de molecule proteice) 
nu poate corespunde decit o anumită 
aranjare a semnelor tipografice (res- 
pectiv a ear, balet 

Lanţurile polipeptidice au, din 
punct de vedere spaţial, o formă 
spiralată, elicoidală. Mai multe 
lanţuri se leagă între ele și apoi se 
pliază, se  înfășoară asupra lor, 
ajungindu-se, în final, la molecula 
de proteină cu un aspect complex. 
Această așa-numită macrostructură 
este foarte importantă din punct 
de vedere al activităţii biologice. 

În concluzie, „trăsăturile“ ce 
diferențiază o proteină de alta 
sînt: compoziţia în aminoacizi, adică 
tipurile de aminoacizi prezente în 
molecula proteică, numărul total 
al aminoacizilor componenți, deci 
mărimea moleculei, sau ordinea în 
care sînt legaţi aminoacizii în lanţu- 
rile polipeptidice și modul în care 
lanţul format se pliază, obţinindu-se 
starea în care apar proprietăţile bio- 
logice ale proteinei, cum sînt pro- 
prietăţile enzimatice sau cele hor- 
monale, ca şi proprietatea de a 
imuniza (proprietatea antigenică). 


Pe drumul realizării vieții 
în laborator 


Primul care a reuşit să obţină 
unele rezultate în domeniul sinte- 
zei substanţelor proteice în afara 


organismului a fost A. I. Dani- 
levski. Acesta, în 1886, a arătat 
că prin acţiunea unei enzime 
din sucul gastric (pepsina) protei- 
nele se = lega chimbindu-se 
gradul de aciditate al mediului în 
care a avut loc această reacţie, 
fragmentele proteice obţinute în 
urma scindării se pot uni din nou, 
formînd nişte substanţe cu greutate 
moleculară mare, pe care le-a denu- 
mit plasteine. Acestea se apropie de 
substanţele proteice, dar nu pot 
fi considerate proteine, deoarece di- 
feră prin unele proprietăţi de bază. 
Totuși, primii pași erau făcuţi şi 
ideea că aceleași enzime care fac 
scindarea substanţelor proteice pot, 
în condiţii schimbate, să facă şi 
sinteza lor, a servit savantului so- 
vietic S.E. Bresler pentru o astfel de 
resinteză. Dar să nu anticipăm, 
căci pînă atunci au trecut mulți ani 
şi drumul științei a parcurs încă 
multe etape. 

Astfel, o serie de cercetători au 
încercat ca prin metode chimice să 
lege aminoacid de aminoacid, con- 
struind lanţul polipeptidic, care 
stă, după cum am văzut, la baza 
structurii proteinei. În acest mod s-a 
obţinut o polipeptidă cu 18 aminoa- 
cizi, apoi cu 19 aminoacizi. Desigur 
că de aici și pînă la proteine — poli- 
peptide uriaşe de 200 — 50 000 ami- 
noacizi — este ocale lungă. Însem- 
nătatea acestor lucrări este însă 
mare, deoarece prin compararea 
polipeptidelor sintetizate cu cele 
obţinute prin scindarea proteinelor 
s-a dovedit existenţa în molecula 
proteinei a legăturii de tip peptidic, 
despre care am vorbit cu ocazia 
prezentării structurii proteice. 

Metodele chimice de sinteză 
utilizate în continuare au dus la 


obținerea unei polipeptide alcătuite 
din unirea a 110 molecule de ami- 
noacizi, Ea are o serie de pro- 
pieni identice cu ale polipepti- 
elor naturale, printre care și a- 
ceea că este scindată de către 
enzimele proteolitice. La fel se 
poate prepara şi antibioticul gra- 
micidina, care nu este altceva decît o 
polipeptidă a cărei structură a fost 
determinată prin aceeaşi metodă 
prin care Sanger a determinat struc- 
tura insulinei. 

„Mai recent, în 1958, prin încăl- 
zirea în atmosferă de bioxid de 
carbon a unui amestec de amino- 
acizi s-a sintetizat un produs cu 


Enzime cristali- 
- Zate: 'stînga sus: 
amilază din saliva 
omului; dreapta 
sus: amilază din 
tomate; stînga 
jos: catalază din 
sîngele de cal; 
dreapta jos: ca- 
talază izolată din- 
tr-un microorga- 
nism 


Stiuctura elicoidală a polipeptidelor 


greutate moleculară apropiată de 
cea a substanțelor proteice şi care 
dă toate reacţiile caracteristice lor. 

O altă cale pentru sinteza sub- 
stanţelor proteice a fost reluarea 
ideii lui A.I. Danilevski de a se 
utiliza capacitatea enzimelor ce 
scindează prin hidroliză molecula 
prgleică, de a face în condiţii schim- 

ate operaţia inversă, adică de 
a uni la un loc aceste produse de 
hidroliză și a reforma molecula pro- 
teică iniţială. În acest mod, savan- 
tul sovietic S.E. Bresler a reușit, 
în anul 1947, să resintetizeze proteine 
din produsele hidrolizei lor enzima- 
tice prin supunere la o presiune 
foarte mare, mergind pînă la 10 000 
de atmosfere. Folosirea presiunii 
ridicate pentru a determina resin- 
“teza proteinei de către enzime se 


bazează pe faptul că la formarea - 


unei molecule mai mari (proteina) 
din molecule mici (aminoacizi şi 
polipeptide) are loc o scădere de 
volum. Totodată, pentru formarea 
legăturilor peptidice, este necesar și 
un aport însemnat de energie. Cu 
ajutorul presiunii, S.E. Bresler rea- 
liza atît o micşorare forțată a volu- 
mului, cît și aportul de energie, ceea 
ce făcea posibilă acțiunea enzimei 
în sensul sintezei proteice. 

n organism, acest aport de ener- 
gie necesar sintezei proteinei, pro- 
vine din descompunerea unor com- 
puşi cu fosfor, care sînt un fel de 
acumulatori de energie provenită 
din “degradarea altor substanțe în 
cadrul metabolismului. 

După părerea lui A.I.Oparin, 
factorul care deplasează echilibrul 
reacției: degradare æ sinteză pro- 
teică, în sensul sintezei, este su- 
prafața interioară foarte dezvoltată 
a celulelor prin intermediul feno- 
menelor de absorbție şi prin enzimele 
localizate la nivelul lor. 

Această idee a făcut pe unii cerce- 
tători ca în ultima vreme să cerce- 
teze sinteza proteinelor in vitro pe 
altă cale. Ei caută să realizeze sin- 
teza în afara organismului, folo- 
sind diferite organe, celule sau com- 
ponente celulare — scoase însă din 
organisme. 

Astfel, în anul 1951, o serie de 
cercetători au scos din organismul 
animal ficatul, cunoscut ca un 
sediu al biosintezei proteice. Or- 
ganul o dată scos, s-a trecut prin 
sistemul său circulator o soluție con- 
ținînd diverşi aminoacizi marcați 
cu izotopi radioactivi. În termeni 
ştiinţifici, se spune că s-a făcut o 
perfuzie a ficatului izolat cu o 
astfel de soluţie. Aminoacizii mar- 
caţi au putut fi apoi regăsiţi, prin 
analiză, în proteinele sale, ceea ce 
arată că ei au fost metabolizaţi şi 
incluși în acestea. 

Nu numai atit, dar prin introdu- 
cerea unor felii de ficat într-o astfel 


de soluţie s-a constatat un fenomen 
similar, celulele hepatice înglobind 
în proteinele proprii aminoacizii 
marcați. S 

S-a mers chiar şi mai departe. 
S-au sfărimat celulele, obținîndu-se 
un așa-numit omogenat, cu care s-au 
obținut rezultate asemănătoare. De 
asemenea, şi cu unele formațiuni ce 
se găsesc în interiorul celulelor. 
Astfel de formaţiuni, cum sînt 
mitocondriile, ribozomii şi micro- 
zomii, sînt foarte bogate în enzime 
şi substanţe cu fosfor capabile de a 
elibera cantitatea mare de energie 
necesară sintezei proteice. Şi cu nu- 
clei celulari izolaţi din timus, ficat, 
spini şi tumori canceroase B. Zbar- 
ski și K.A.Perevoșcikova au ob- 
ţinut aceleași rezultate. 

Astfel de cercetări au fost efec- 
tuate şi în domeniul vegetal, unde 
N.M.Sisakian și I.I.Filipovici au 
urmărit capacitatea unor formaţii 
— denumite cloroplaști — de a în- 
corpora în proteinele proprii amino- 
acizii din mediu, chiar atunci cînd 
sint izolate din organismul plantei. 

Toate rezultatele experimentale 
expuse demonstrează că în, condiţiile 
eatoni unui sistem energetic adec- 
vat şi ale prezenței unor catalizatori, 
cum sînt enzimele, sinteza proteine- 
lor poate avea loc și în afara orga-- 
nismelor. Aceasta dă o puternică lo- 
vitură idealiștilor vitaliști, care sus- 
țineau că sinteza proteică nu poate 
avea loc decit în interiorul organis- 
mului, sub influența așa-numitei 
„torţe vitale“. Astăzi mitul acestei 
„forţe vitale“ s-a spulberat şi, 
după cum am văzut, ne sînt cunos- 
cute elementele care fac posibilă 
această sinteză. Calea către obţi- 
nerea în laborator a protejemior com- 
plexe, care sînt purtătoarele proprie- 
tăților vitale, este deci deschisă şi 
nu mai este decît o chestiune d 
timp ca mîinile biochimiştilor și 
biologilor să ridice ultimele văluri 
de pe secretul vieţii. 


În anol 1995 

va înce ~- 

k nul nioo ge 
internaţional care 


va fi organizat 
supi modelul A- 
nului geofizice in- 
ternaţional. La lu- 
crările ce se vor efectua cu 
această ocazie vor participa 
32 de state, printre care și 
niunea Sovietică şi S.U.A. 
n timpul celor 3. — 5 ani 
cit va dura această manifestare 
tiinţifică, botaniștii, zoologii, 
Piochimiștii, geneticienii ş.a. vor 
căuta să vadă în ce măsură civi- 
lzaţia umană a influenţat lumea 
plantelor şi a animalelor şi prin 
ce mijloace se ate asigura 
hrana necesară fiinţelor vil. Prin- 
tre temele abordate în cadrul 
Anului biologic internaţional se 
vor număra: specii de piante şi 
animale pe cale de dispariție; 
influența pe care o exercită asu- 
ra ființelor vii mediul încon- 
[urător aflat în continuă schim- 
e; corectarea regimului ali- 
mentar al oamenilor; asigurarea 
necesarului de alimente etc. 
De curind, în orașul Ia- 
kutsk (U.R.S.S.), cel mai 
nordic oraș din lume, 


a 
luat ființă o grădină botanică cu 


zi 


. 


o suprataţă de 584 ha, din care 
400 ha reprezintă un parc na- 
tural. Noua grădină botanică dis- 
pune de o colecţie de plante for- 
mată din 3 092 de specii, soiuri 
şi varietăţi de arbori şi arbuști, 
omi fructiferi, flori şi plante 
ecorative, legume etc. În pre- 
zent, oamenii de nun de aici 
experimentează cultivarea pe te- 
renuri sărăturoase a unor plante 
noi pentru clima continentală 
apa: și studiază posibilitățile de 
folosire a lor în economia națio- 
nală. De asemenea, la Grădina 
botanică din Iakutsk se vor ela- 
bora metode ştiinţifice de creare 
de spaţii verzi în orașele şi aşe- 
zările din Extremul Nord. Oame- 
nii de ştiinţă se mai ocupă de 
găsirea și 
plante medicinale şi decorative 
din flora sălbatică a taigalei. La 
Leningrad se pregătește pentru 
editare o culegere de materiale 


selecţionarea unor- 


consacrată florei Iakuţiei, ca și 
primelor rezultate ale experien- 
telor făcute de oamenii de ştiinţă 
din Iakuţia în domeniul intro- 
ducerii plantelor sălbatice și de 
cultură în această regiune. 


O găină aparţinind unui 
țăran din satul japonez 
Sado a ouat în ziua de 
22 decembrie 13 ouă. Această 


găină, pe care ţăranul o cumpă- 
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rase în luna martie, făcea în 
fiecare zi 1—2 ouă. Ca urmare, 
în luna septembrie, ea a ouat în 
total 57 de ouă, în octombrie 150, 
iar în decembrie 160 de ouă. 
Cercetate de către experţi, toate 
aceste ouă au fost găsite normale. 


În apele subterane ale peş- 
terilor din Mexic, trăiesc 
nişte specii de pești care 
sint în general orbi, dar, cu toate 


acestea, simt lumina. Dintre 
aceştia, pestele Anoptchtys jor- 
dani, de pildă, pînă la virsta de 
trei săptămini nici nu are ochi, 
și chiar mai tirziu organele sale 
vizuale extrem de primitive sint 
acoperite cu o piele scorțoasă, 
Totuși el este foarte sensibil la 
lumină și se refugiază din ca- 
lea ei. 

Pe cale experimentală s-a con- 
statat că pe acești pești îi impre- 
slonează pină şi un izvor lumi- 
nos cu intensitatea de 0,12— 
0,60 lucşi. Chiar și după înde- 
părtarea nervilor optici, sensi- 
bilitatea faţă de lumină se păs- 
trează. Este suficient să se ilu- 
mineze numai coada unui ase- 
menea pește operat cu o sursă 
oarecare de lumină că èl și caută 
să se refugieze cu 
miștări repezi. De 
aci se deduce că 
aceşti pești văd 
cu... pielea, inte- 
legind în acest 
caz prin vedere 
sensibilitate față 
de lumină, 


e baza experienţei și re- 
pP zultatelor obținute la tipu- 
rile de motociclete mari 


ES cu lansare totală, s-a ales 
această construcție și pentru 


tipurile de motociclete mici ES. 

Cadrul din oțel presat s-a 
dovedit mai avantajos în fabri- 
cație decit cadrul din ţeavă. 


Acest cadru este mai ușor decit 
cel din țeavă cu 8%, avind 
însă aceeași rigiditate. Sudura 
prin puncte a fost înlocuită, la 
îmbinarea celor două jumătăți 
ale cadrului, prin fălțuire, spo- 
rind astfel rezistența la defor- 
mare cu cca. 20%. Roata din 
față este suspendată în furca 
tipului de motocicletă mare ES 
şi înzestrată cu un amortizor 
hidraulic cu dublă acțiune, cu 
cursa arcului de 150 mm. La 
roata din spate amortizorul are 
o cursă de 100 mm și se poate 
regla pentru solo și pentru moto- 
cicletă cu ataş. Cauciucurile 
sînt de 300x 18. Frinele roților, 
din față și din spate, au elemen- 
tele de acţionare complet capsu- 
late, astfel încît se evită murdă- 
rirea și înghețarea cablurilor și 
pirghiilor de frină, 

Cutia lanțului, din material 


După ce în primul și al doilea trimestru ale anului 1962 s-a 
trecut la fabricaţia de serie a tipurilor îmbunătățite ale mo- 
tocicletelor ES-175/| şi ES-250/| și a noului tip ES-300 (vezi 
nr. 9 „Ştiinţă şi tehnică“ din 1962), constructorii de motociclete 
din Zschopau (R.D.G.) au trecut da fabricaţia în serie a noilor 
tipuri mici ES, ca o continuare a noului program de producţie 
a MZ-ului cu tipurile MZ-125 și MZ-I50, 

Deoarece între motorul MM-I25 pentru MZ-I25/3şi motorul 
de scuter RM-150 pentru scuterul „Berlin“ există numai o deo- 
sebire de alezaj și la motorul de scuter un compresor supli- ~ 
mentar, erau create premisele pentru realizarea unui motor 
de motocicletă de 150 cmc, schimbînd numai chiulasa. Ast- 
fel a apărut seria de motociclete mici ES, cu variantele ES-I25 
şi ES-150, care, avind acelaşi şasiu, se deosebesc numai prin 


cilindreea motorului unitar. 


plastic, cu un singur comparti- 
ment, se sparge atunci cînd 
lanțul se rupe, pentru a evita 
blocarea roții din spate. 

Sub îmbrăcămintea din stinga 
este montată instalația electrică, 
cuprinzind bobina de inducţie, 
regulatorul, siguranţa și bateria 
de acumulatori (cu plumb) 
cu o capacitate de 12 Ah. Îmbră- 
cămintea din dreapta este profi- 
lată ca amortizor de zgomot prin 
aspirație, legat cu carburatorul 
printr-un tub de cauciuc, la care 
se racordează și furtunul de ven- 
tilare a dinamului; tot aici se 
introduc și sculele. Farul for- 
mează corp comun cu rezervorul 
de benzină. Ca anexă este prevă- 
zută o apărătoare de murdărie 
de forma unui rulou. 

O altă îmbunătăţire o repre- 
zintă semnalizatoarele luminoase 
montate la capetele ghidonului, 
care oferă o bună vizibilitate. 
Ghidonul, executat din tablă 
profilată, preia invizibil toate 
cablurile de tracțiune și schim- 
bătoarele pentru ambreiaj şi 
pentru frina din faţă, fixate co- 
mod de manete. El poartă, de 
asemenea, acționarea carbura- 
torului cu sertar de aer, care 
simplifică pornirea la rece. 
După cum s-a spus, ES-125 se 
deosebește de ES-150 numai prin 
cilindreea motorului, alezajul 
la primul fiind de 52 mm, 
iar la al doilea, de Ø% 56 mm; 
cursa pistonului este aceeași, 
58 mm. Motorul unitar are 
numai cilindru, bielă, chiulasă, 
carburator și legătură la cutia 
de viteze, diferite pentru cele 
două tipuri de motociclete. În 
comparație cu vechiul motor al 
motocicletei MZ-I25/3, noul mo- 
tor are putere și cuplu motor 
sporite, uzură, consum de ben- 
zină și ulei mai redus, zgomot 
la aspirație şi evacuare mai mic. 

Prin folosirea unei benzine 
cu cifra octanică 80 și reducerea 
volumului camerei de combus- 
tie s-a putut ridica raportul de 
compresie la 9:1, fără a spori 
tendința de detonație. Arborele 
cotit are rulmenţi cu ace la 
lagărul bielei și ungere directă 
de la ambreiaj. Prin îmbunătă- 
țirea admisiei și evacuării s-au 
obținut 8,5 CP la 5 500 rot./min. 
la ES-125, respectiv 10 CP la 
5 500 rot./min. la ES-150, față 


de 6,5 CP la MZ-I25/3. La 
motorul mai mic a rămas carbu- 
ratorul cu trecere de 22 mm, 
iar motorul mai mare a fost 
înzestrat cu un carburator cu 
trecere de 24 mm. Greutatea 
pe CP, destul de redusă (13,2, 
respectiv 11,2 kg/CP), asigură 
motocicletelor ES-125 și ES-150 
calități de mers remarcabile. 
Vitezele maxime sint de 90, 
respectiv de 95 km/oră. Prin 
aceasta, tipurile ES-125 și 150se 
apropie de clasa de motociclete 
de 175 cmc. Consumul de carbu- 
rant la ES-125 este de 2,3-3,8 
1/100 km, iar la ES-I50 — 
2,4-4 1/100 km. Ambele tipuri 
de motocicletă au patru viteze. 
Greutatea proprie, alimentată 
complet cu benzină, este de 
112 kg, iar încărcătura admisă, 
de 158 kg. 

La aceste tipuri de motociclete 
se remarcă calități care le 
situează mult peste motocicletele 
obișnuite din această categorie. 


NOUTĂŢI 
Un paznic invizibil 


Un hoț se uită cu teamă în 
stinga și în dreapta, ridică 
geamantanul pe care voia să-l 
fure, dar îl lasă imediat jos 
şi o rupe la fugă: din geaman- 
tan străbătea un puternic sem- 
nal de alarmă. Pur şi simplu 
intrase în funcțiune un paznic 
invizibil, al cărui element prin- 
cipal îl formează un întrerupă- 
tor cu mercur. Principiul acestui 
dispozitiv este foarte simplu: 
cînd geamantanul stă jos, pică- 
tura de mercur se găseşte în 
„echilibru instabil“; în momen- 
tul cînd se ridică geamantanul, 
picătura de mercur cade sub 
acțiunea greutății și închide 
circuitul electric al semnalului 
de alarmă. Posesorul geaman- 
tanului trebuie doar să în- 
toarcă cheia, punind în felul 
acesta „paznicul în post“, îna- 


inte de a pleca. Asemenea 
„paznici invizibili” pot păzi 
bagaje diverse, automobile, 


magnetofoane și chiar... hainele 
lăsate pe mal de înotător. Se 
pare că această nouă invenție 
americană are legătură cu creș- 
terea numărului de delicvenți 
în S.U.A. 


U: automobil se apropia în 
plină viteză de încrucișarea 

a două bulevarde, dar sema- 
forul se schimbă pe galben, apoi 
pe roșu, lăsînd să treacă pe direc- 
ţia perpendiculară o altă maşină 
care aștepta de mai mult timp la 
stop. Primul automobil reuși să 
triîneze pe distanța scurtă ce îl 
mai despărțea de trecerea pieto- 
nilor, apoi, după ce această tre- 
cere se eliberă, acceleră din nou 
şi coti spre dreapta, după cealaltă 
maşină. Pentru privitori, acest 
spectacol nu ar îi prezentat nimic 
senzațional dacă cele două ma- 
gini ar îi fost conduse de oameni. 
Dar privitorii, vizitatori al expo- 
ziției industriale din Berlin din 
toamna anului 1902, se aflau în 
fața modelului unei instalaţii mo- 
derne electronice de dirijare au- 
tomată a circulației pe autostră- 
zile viitorului, Acest model la 


scară redusă ocupă o suprafaţă 
de cca. 180 m’, amenajată cu 
drumuri diferite, încrucigări, tre- 
ceri de nivel, treceri pentru ple- 
toni, semafoare, pompe de ben- 


zină, spații pentru parcare. 0 
instalație centrală de dirijare co- 
mandă traseul și viteza celor două 
automobile miniatură, care sînt 
înzestrate însă cu sisteme proprii 
de asigurare a unei circulații 
mepericuloase. Traductoare foto- 
electrice instalate pe fiecare auto- 
vehicul asigură oprirea şi porni- 
rea la semnalele optice ale sema- 
foarelor, încetinirea și eventuala 
oprire la trecerile pentru pietoni, 
încetinirea la ajungerea din urmă 
a unui alt automobil g.a.m.d, 
Camere de televiziune inspectează 
punctele critice ale traficului, iar 
receptoarele de televiziune pre- 
zintă imaginea acestor regiuni 
organelor de supraveghere a eir- 
eulației (respectiv vizitatorilor 
pavilionului). 

În prezent, în multe țări se 
studiază și se experimentează diri- 
jarea circulației prin instalaţii 
electronice adecvate, al căror 
scop este eliberarea conductorului 
de comanda manuală a maşinii, 
Problema este extrem de com- 
plexă, lar sistemele preconizate 
pină în prezent necesită stații spe- 


ciale de transmitere a comenzilor, 
linii de emisie instalate sub auto- 
străzi sau, alături de acestea, in- 
stalații electronice costisitoare, 
montate pe fiecare vehicul în 
circulație. 

Între timp însă, electronica se 
introduce în ritm relativ rapid 
în construcția automobilului mo- 
dern, în instalațiile auxiliare ale 
sistemelor de dirijare „clasică“ 
a circulației, în construcția apa- 
ratelor de depistare rapidă a con- 
ductorilor ce încalcă regulile cir- 
culației sau tulbură recepţia apa- 
ratelor de radio și televiziune. 
Tată cîteva dintre aplicaţiile elec- 
tronicii în construcția automobi- 
lului şi circulație, 
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Printre primele aparate electro- 
nice ale automobilului se numără, 
desigur, și aparatul de radio „de 
bord“. Apariția transistoarelor şi 
introducerea lor în construcția 
radloreceptoarelor” portative a 
schimbat în mare măsură şi linia 
de dezvoltare a aparatelor de radio 
pentru automobile. Pe If unele 
aparate moderne, construite pen- 
tru a fi montate definitiv pe ta- 
bloul de bord al autovehiculelor, 
cum este radioreceptorul complet 
transistorizat A 100 „Berlin“, 
realizat de bnpiiderei „Stern- 
Radio“ din R.D.G. — (1) s-au 
realizat nenumărate tipuri de 
radioreceptoare auto „detașabile“. 


Acestea se pot fixa pe tabloul de 
bord, într-un colier sau o nișă 
specială, racordindu-se la bateria 
de acumulatoare și la antena auto- 
mobilului; la nevoie, se pot 
detaşa de la tabloul de bord și 
pot îi utilizate ca aparate porta- 
bile independente, înzestrate cu 
antene proprii (de ferită sau te- 
lescopice) şi alimentate de baterii 
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uscate, incluse în cutia radiorecep- 
torului. Apariţia transistoarelor a 
făcut posibilă şi realizarea recep- 
toarolor de televiziune pentru 
autovehicule; bineînţeles, televi- 
zoarele destinate pasagerilor de pe 
bancheta din spate a limuzinelor 
sau călătorilor din autobuzele de 
lux sînt plasate astfel încit să nu 
distragă atenția conductorului au- 
tovehiculului. În viitor, recep- 
toarele de radio și televiziune ale 
automobilelor vor transmite şi 
indicații speciale asupra vremii, 
& stării goselel, a situației din 
punctele critice ale traseului, ast- 
fol înctt conductorii auto să 
poată alege din timp drumul și 
viteza de circulație cele mal 
satistăcătoare. 

O altă aplicaţie a semiconduc- 
toarelor în construcția automobi- 
tului o constituie înlocuirea 
conjunetorului—disjunctor prin 
diode redresoare de putere, cu 
germaniu. Acestea îndeplinesc 
aceeaşi funcțiune: permit trece- 
rea curentului în sensul de încăr- 
care a bateriei de către dinam, 
dar împledică descărcarea bate- 
riei — prin curent de sens in- 
vers — în înfășurarea dinamului. 
Dioda este însă mai mică, mal 
uşoară şi mai robustă decit 
conjunctorul—disjunetor. De a- 
semenes, dioda nu necesită în- 
treţinere şi nu produce vibrarea 
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contactelor în regim intermediar 
(însoţită de uzura acestora și 
producerea  paraziţilor radioto- 
niei). 

Regulatorul de tensiune, apa- 
ratul care întrerupe sau reduce 
periodic curentul de exoitație al 
dinamului pentru a asigura un 
regim de încărcare relativ con- 
stant, este, de asemenea, pe cale 
de a îi înlocuit prin dispozitive 
statice, cu semiconductoare. În 
acest caz, transistoarele permit 
înlocuirea unui reglaj discontinuu 
prin unul continuu; sistemul de 
reglaj cu transistoare este mal 
simplu, mal rezistent și nu pro- 
duce paraziți radiofonici. Cu aju- 
torul unul resort fixat pe tabloul 
de bord se poate regla regimul de 
încărcare (de exemplu, în funcţie 
de raportul dintre numărul orelor 
de circulație ziua şi numărul orelor 
de circulație noaptea). Sistemul 
permite, de asemenea, reglarea 
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automată a regimului de încărcare 
în funcție de tensiunea bateriei, 
îndeplinind astfel și funcțiunea 
lmitatorului de intensitate din 
instalația electrică a automobi- 
lului. 

Apariţia diodelor redresoare, de 
putere, cu germaniu, și a transis- 
toarelor a accelerat tendința de 
înlocuire a dinamului prin alter- 
natoare (generatoare de curent 
alternativ monofazat sau trifazat), 
cuplate cu redresoare de putere (2). 

Dinamul autovehiculelor con- 
stitule o sursă de defecțiune froc- 
ventă, în special datorită coleeto- 
rului cu lamele: acesta cere o în- 
treținere permanentă, produce o 
uzură rapidă a perlilor de cărbune 
şi constitule o sursă importantă 
de paraziți radiofonici. Alterna- 
torul este mai robust, de construc- 
ție mai simplă şi mult mai ieftină 
decit a dinamului, și, în mod 
practic, nu necesită întreținere. 
Curentul alternativ furnizat de 
alternator poate fi utilizat direct 
(neredresat) pentru iluminat (fa- 
ruri, lămpi de poziţie, de stop, 
de iluminat interior eto.), pentru 
alimentarea rezistențelor de fn- 
călzire şi a diferitelor electro- 
motoare ale mașinii; de altfel, 
electromotoarele cu rotorul în 
scurt-cireuit sînt mal robuste și 
mái ieftine decit motoarele de 
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curent continuu și nu necesită 
deparazitare. 

Variația tensiunii furnizate de 
alternator, cauzată de variația 
vitezei de antrenare a acestuia, 
poate îi practice eliminată cu aju- 
forul unul regulator cu transis- 
toare, acționind în circuitul de 
excitație, 


Bateria de acumulatoare a ve- 
hiculului rămine necesară pentru 
pornirea motorului şi pentru pro- 
ducerea tensiunii alternative — 
cînd motorul este oprit — cu 
ajutorul unui oscilator cu transis- 
toare, cuplat, eventual, cu un 
transformator ridicător de ten- 
siune, Cu ajutorul acestui dispozi- 
tiv se pot alimenta de la bateria 
automobilului aparatele electrice 
de ras, pikupurile, magnetotoa- 
nele şi televizoarele obişnuite 
construite pentru 120 V sau 220 V. 

O altă soluție propusă de con- 
structorii de aparate electrice pen- 
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Fig. 4: Circuit de aprindere cu 
un transistor 


a — schema de principiu; 

b — tensiunea de aprindere 
în funcție de frecvența impulsu- 
rilor; 


c — bobina de inducție cu 
transistor inclus. 


tru autovehicule este prezentată 
schematic în figura 3 c. Alterna- 
torul trifazat G alimentează re- 
toana de curent continuu, prin 
redresorul cu diode de putere R. 
Tensiunea furnizată de alterna- 
tor şi regimul de debitare a ener- 
gioi pe reţeaua de curent continuu 
sînt stabilizate, în mod automat, 
de regulatorul de tensiune, care 
cuprinde transistoarele Trl şi 


O pertecţionure a sistemului 
descris mal sus o constituie elimi- 
narea ruptorului cu contact (R) 
şi inlocuirea sa cu un generator 
de comandă, de curent altemativ, 
antrenat de axul cu came al moto- 
vului şi înzesțrat cu un număr de 
perechi de poli egal cu numărul 
cilindrilor motorului. Acest gene- 
rator de comandă trimite impul- 
zurl (prin intermediul unul eir- 
cuit basculant cu trausistoare) în 
circuitul bazei transistorului-releu 
Tr 1. Acest sistem de aprindere fără 
contacte mecanice permite resli- 
zarea unei frecvenţe de aprindere 
satisfăcătoare pentru cole maj 
rapide motoare cu mulţi cilindri. 

Un alt sistem de aprindere pro- 
pus de curînd prevede utilizarea 
curentului de înaltă frecvență 
(cca. 50 KHz) şi tensiune Joasă, 
obţinut cu ajutorul unul oscilator 


În principiu, aceste aparate se 
compun dintr-un alternator de 
dimensiuni reduse, antrenat de 
motor (în cazul tahometrulul) sau 
de axul cardanic (în cazul vitezo- 
metrului); impulsurile produse 
de acest alternator, avind o frec- 
venţă proporțională cu viteza de 
rotaţie a elementului care îl an- 
trenează, sînt transmise unui mă- 
surător de frecvență transistori- 
zat, fixat pe tabloul de bord al 
automobilului. Aparatul indica- 
tor al măsurătorulul de frecvenţă 
electronic este etalonat direct în 
rot./min. (la tahometre) sau în 
km/h (la vitezometre) (6). 

Vitezometrele electronice de 
acest tip au fost prevăzute şi în 
proiectele unor instalații de co- 
mandă automată a vitezelor pen- 
tru automobilele de mică putere 
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de transmisie. Semnalele produse 
de filtre sînt transmise prin clir- 
culte basculante cu transistoare 
unui grup de relee ce comandă 
ambreiajele electromagnetice ale 
cutiei de viteze. Sistomul prezentat 
mai sus nu consumă energie din 
circuitul motor și realizează ast- 
fel un randament satisfăcător pen- 
tru autovehiculele de mio Iraj 

Fotodiodele şi fototransistoa- 
rele, dispozitive semiconductoare 
simple, mici şi robuste, pot îi 
utilizate cu succes. în multe sis- 
tome de automatizare ale auto- 
mobilului modem, dintre care 
menţionăm doar citeva mai im- 
portante: comutarea automată a 
luminilor farurilor (fază mare 
— fază mică şi viceversa) la 
întilnirea altor vehicule; semna- 
Hzarea optică sau acustică pe 
tabloul de bord al unui automobil 
din spate care vrea să depăşească. 
Această metodă este foarte utilă, 
în special în cazul autocamioa- 
nelor mari cu remorcă, la care 
traductoarele fotoelectrice se pot 
monta la spatele remoreii, la 
orice distanță de conductor; co- 
borirea automată a unui filtru 
de protecţie, cînd în fața condue- 
torului apare brusc o lumină 
prea puternică (soare, rèflector de 
iluminare plasat în mod detec- 
tuos etc.); aprinderea automată a 
luminii de piniie la căderea întu- 
nerleului, cazul automobilelor 
parcate pentru urată, blo- 
carea în cursul zilei a aprinderii 
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Tr 2, diodele Di şi D2, dioda 
Zener Z şi potențiometrul de 
reglaj P. 

Tot în figura 3 sînt prezentate 
comparativ un regulator de ten- 
sinne cu relee electromagnetice 
3 b şi un regulator complet tran- 
sistorizat 3 a. 

Un alt domeniu în care se im- 
pune treptat utilizarea noilor dis- 
pozitive electronice cu semicon- 
ductoare este instalația de aprin- 
dere a motoarelor de autovehicule. 
Folosirea transistoarelor măreşte 
apreciabil durata de viață a rup- 
torului R 4. Transistorul Tr 1 
funcționează ca releu electronic, 
fiind comandat în circuitul bazei 
de ruptorul R (care întrerupe un 
curent de intensitate mică). În 
circuitul de ieşire al releului elec- 
tronic (pe circuitul coleetorului, 
cu un curent de intensitate mare) 
este montat primarul bobinei de 
inducție B. În acest sistem, rup- 
torul oste supus unul curent de 
oca. 80 de ori mai mic decit cel 
din circuitul primar al bobinel: 
durata sa de viaţă este mult mă- 
rită, iar printr-o dimensionare 
adecvată a bobineli se poate atinge 
o frecvență de aprindere de 
cca. 30 000 apr./min., faţă de 
18 000 apr./min. — valodrea li- 
mită în practică a sistemelor cla” 
sice do aprindere. (Diagrama 
din figura 4.) 


cu un transistor (5). Releul elec- 
tronic constituit de un al doilea 
transistor nu trimite energie în 
primarul bobinei de inducţie decit 
atunei cînd este deblocat prin- 
tr-un impuls negativ, furnizat de 
un ruptor sau de un generator de 


comandă, Bobina de inducție apli- 
cată în acest caz este mult mal 


simplă decit în cazul sistemului 
obişnuit, deoarece necesită mult 
mai puţine spire. Sistemul pre- 
zintă însă un dezavantaj prin 
faptul că impune folosirea unor 
bujii cu izolație de calitate bună, 
în înaltă frecvenţă (steatită I.F.) 

Dispozitivele semiconductoare 
încep să île utilizate și în apara- 
tele de bord ale automobilelor. 


Asttel s-au realizat tahometre și 
vitezometre electronice, cu tran- 
sistoare şi diode cu germaniu, pre- 
zentind avantaje importante față 
de aparatele utilizate pină în 
prezent: durată de viață mărită, 
precizie mai bună a indicaţiilor, 
întreţinere redusă. 


Fig. 5: Circuit de aprindere 
prin curent de înaltă frecvență 


Osc — Oscilator 50 KHz cu 
un transistor; 

Tr — Transistor utilizat ca 
releu electronic; 

B — Bobina de inducţie; 

N — Lampă cu neon pentru 
protecția transistorului Tr. 


(pentru eare sistemele hidraulice 
— aplicate astăzi la maşini de 
putere mai mare — nu sînt eco- 
nomice din cauza randamentului 
scăzut). Impulsurile produse de 
un. alternator cuplat cu axul car- 
danic sînt transmise unul sistem 
de filtre electronice care lu- 
crează la anumite frecvenţe 
prestabilite, corespunzătoare vite- 
zelor de parcurs la care se impune 
schimbarea automată a raportului 
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automate a platonierei la deschi- 
derea uşilor automobilului, 

Din scurta trecere în revistă a 
aplicaţiilor de mai sus se poate 
aprecia importanța deosebită a 
rolului pe care îl vor deţine în au- 
tomobilul viitorului instalațiile 
electronice, şi în special disposi- 
tivele semiconductoare. Să nu ne 
mire dacă în următorii ani vom 
auzi vorbindu-se despre „ultimul 
tip de +Volga:-matic, cu patru el- 
lindri şi 82 transistoare“... 
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necesitate fiziologică, ce răpeşte 
Q) rieşii aproape o treime din „Aid 
rata ei, este somnul. Pauză atît 
de folositoare întregului proces bio- 
logic al vieţii, ca generator de noi 
energii, somnul e obiect de studiu 


medical. Nevoia de somn variază ` 


cu virsta și condițiile de mediu ale 
fiecărei persoane. De la 20 de ore 
pe zi, cît doarme noul-născut, şi 
înă la 5—7 ore r zi, cît doarme 
bătrtnul, nevoia de somn e condi- 
ționată de etapele de vîrstă prin 
care trecem fiecare. 

În timpul somnului, cele mai 
multe funcții ale organismului sînt 
reduse. Astfel, metabolismul bazal, 
temperatura, tensiunea arterială, 
tonusul muscular, volumul urinei, 
ca şi al pamah secreția salivară şi 
lacrimală sînt scăzute, în timp ce 
numai secreția glandelor sudoripare 
şi contracția stomacului ca şi a 
celorlalte organe tubulare sînt mai 
puternice. Iată de ce omul transpiră 
mult în timpul somnului, de ce 
durerile într-un ulcer sînt mai accen- 
tuate în orele de somn, iată de ce du- 
rerile de naștere apar în special 
noaptea, ca şi numeroase colici 
(starea de vagotonie). 

Putem trăi fără să dormim? In- 
contestabil că nu. Experienţe de peste 
50 ani au arătat că un ctine moare în 
medie după 14 zile de trezire con- 
tinuă. Animalele tinere sînt mult 
mai puţin rezistente la lipsa de 
somn decit cele adulte. Dar care e 
situația la om? Experiențele au 
arătat că atunci cînd un om nu a 
dormit 102 ore a prezentat modifi- 
cări ale tensiunii arteriale, respira- 
iei, bătăilor inimii, diminuarea 
atenției, scăderea memoriei, irita- 
bilitate, halucinaţii, iluzii, mergind 

înă la aspecte demențiale. Nevoia 

e somn apare deci mai impe- 
rioasă chiar decit nevoia de hrană. 


CITEVA CUVINTE DESPRE 
SOMN 


De-a lungul timpului au existat 
numeroase teorii în legătură cu 
natura somnului. Dar nici una dintre 
aceste teorii nu pee explica satis- 
făcător caracterele fundamentale ale 
somnului, Cunoscutul fiziolog rus 
I. P. Pavlov a fost acela care a,dat 
o explicație logică proceselor ce au 
loc în timpul somnului. El a arătat 
că activitatea noastră nervoasă este 
constituită în mare din două proçese: 
de excitație şi de inhibiție, iar toată 
viața noastră reprezintă o stabilire 

rmanentă de corelaţii între aceste 

ouă procese. Pavlov considera som- 
nul ca rezultat al răspindirii inhi- 
biției pe întreaga scoarță cerebrală 
și el ajunge la această concluzie 
pon de la comportarea animale- 
or de experiență în timpul cercetării 
reflexelor condiționate. Această teo- 
rie este confirmată de numeroase 
date experimentale. Aplictndu-se 
timp îndelungat unul sau mai mulți 
stimuli care determină o inhibiție, 
animalul de experiență adoarme. 

Observațiile arată orișicui că apli- 
carea unui excitant monoton, repetat 
ritmic un anumit timp, provoacă o 
inhibiție capabilă să se generali- 
zeze toată scoarța creierului. 
Somnolența apare prin unele forme 
de stimulare monotonă. O lectură 

lictisitoare, un povestitor sau con- 
erențiar cu voce joasă și monotonă, 
ploaia măruntă și deasă, zgomotul 
roților de tren, preparativele pentru 
somn servesc ca excitanți supraso- 
licitanți sau condiționați în timp 
care provoacă somnul. Adormirea 
însăşi — trecerea de la starea de 
veghe la starea de somn —e anun- 
țată de o serie de gesturi sau reflexe 
mai mult sau mai puțin voluntare, 
variabile cu fiecare om în parte, 


ca alungirea în pat (destinderea 
musculaturii), nevoia unei lecturi, 
fumatul unei țigări etc. Aceste fapte 
explică, de altfel, multe din insom- 
niile - ocazionale, determinate de 
modificări ale factorilor condiționali 
legați de somn. Insomnia primei 
sau primelor zile de concediu — 
determinată de schimbarea patului 
— rămîne un exemplu pe care mulți 
dintre noi am avut ocazia să-l 
vedem din practică. 


DE CE APAR INSOMNIILE 


Cum explicăm trezirea? Tot teoria 
lui Pavlov arată că orice focar nou 
de excitație determină — prin înlă- 
turarea inhibiției în anumite por- 
ţiuni ale scoarței — întreruperea 
somnului. Uneori intensitatea ex- 
citantului este foarte limitată și, cu 
toate acestea, provoacă trezirea. 
De exemplu, o mamă care doarme 
în mijlocul unui a fer chiar pu- 
ternic se trezeşte la cel mai mic 
scîncet al copilului. Acest lucru 
arată că pot exista în timpul som- 
nului anumiți centri de veghe 
(produsul unor condiționări întărite) 
de la care pot porni la nevoie excitaţii 
care înlătură inhibiția generalizată 
(“omnul). Cind starea de excitație a 
unor centri e prea puternică ei pot 
împiedica generalizarea inhibiţiei 
(apare insomnia). Orice tulburare a 
somnului, a duratei, a continuității 
și a calităților lui determină in- 
somnia. Un somn de calitate trebuie 
să fie profund. Dar profunzimea som- 
nului variază de la o oră la alta. 
Adulții pot avea un somn profund 
la sfîrșitul primei ore, diminuînd în 
orele următoare, alţii, dimpotrivă, au 
somnul profund de-abia spre dimi- 
neață (tipul care se trezește greu și 
dimineața e obosit, revenindu-și com- 
plet după-amiază și spre seară. Între 


aceste două tipuri există numeroase 
variante. Somnul este în general 
mai ușor în cursul zilei și mai pro- 
fund în timpul nopții (şi aci de- 
pinde de ritmul la care s-a condi- 
ţionat fiecare). 

Tulburările duratei și calității 
somnului, lipsa de somn, greutatea 
de a adormi, somn agitat cu vise 
fantastice și care antrenează o serie 
de alte neplăceri sînt aspecte ale 
insomniei de diverse grade. 

Zgomotele diferite, ca cele ale 
motoarelor, soneriilor apartamente- 
lor, zgomotele din apartamentele 
învecinate, constituie unele dintre 
cele mai importante cauze ale in- 
somniei. Chiar dacă aparent ne 
adaptăm zgomotului și putem ador- 
mi, el ti modifică profunzimea, de- 
venind mai puţin odihnitor. Aceste 
cauze asociate conduc spre surme- 
naj şi a o stare de neliniște, 
cu tulburări de atenție și memorie și 
pe prim plan insomnia. Consumul 
continuu de medicamente care fac 
să apară somnul poate la un 
moment dat să aveze tulburările 
somnului; manifestările halucina- 
torii, durerile de cap, tulburările 
de echilibru, iritabilitatea și min- 
cărimile de piele sînt numai unele 
din consecințele consumului abuziv 
de somnifere. De aceea, în astfel 
de insomnii, nu medicamentele re- 
prezintă terapeutica corectă. Redu- 
cerea timpului de somn, calitățile 
lui dereglate, somnul superficial, 
agitat lasă în urmă o oboseală care 
este mult mai grav resimţită decît 
starea de oboseală dinaintea som- 
nului. Insomnii ocazionale provo- 
cate de perturbări ale vieții afec- 
tive sau de apropierea unor examene, 
dacă sint întreţinute, pot trece în 
insomnie de lungă durată, cu tot 
cortegiul de tulburări arătate mai 
înainte. 

Insomnia nu înseamnă de fapt 


APARAT PENTRU TRATAREA 
BOLILOR DE 0CHI 


De curind, Spitalul clinic de ochi din 
Capitală a fost înzestrat cu un modern 
aparat de fotocoagulare, cu ajutorul 
căruia se pot efectua tratamentele unor 
afecțiuni ale globului ocular. Datorită 
luminii foarte puternice, de două ori 
mai puternică decit lumina solară, pro- 
dusă de acest aparat, se pot trata afec- 
țiuni ale ochiului ca: hemoragii, dezli- 
piri de retină etc., tratamente care în 
trecut nu erau posibile decit pe cale 
chirurgicală. Noua instalație va contri- 
bul într-o măsură însemnată la acordarea 
asistenței medicale celor suferinzi. 


li completă de somn, care, am 
văzut, de altfel, că ar fi incompati- 
bilă cu viaţa, ci scăderi în durată, 
în continuitate sau în profunzimea 
somnului. 


INSOMNIA POATE FI 
TRATATĂ 


Tratamentul este simplu — cînd e 
vorba de corectarea unor greșeli 
alimentare sau de deprinderi greșite 
— sau foarte complicat — cînd cau- 
zele insomniei sînt de natură afec- 
tivă, profesională sau patalogică 
propriu-zis. Ţinînd seama de carac- 
terul obsesiv, de caracterul emotiv, 


instabil, agravat eriodic de fluc- 
tuaţii ale vieții psihice, tratamentul 
nu se va adresa insomniei ca efect, 
ci nevrozei — cauză a insomniei. 
Psihoterapia de susținere şi suges- 
tia însoțite de un şir de măsuri igie- 
nice și de restabilire a unor deprin- 
deri generale vor încerca să restabi- 
lească atmosfera de liniște şi reeducare 
a somnului. Un somnifer este indicat 
într-o primă perioadă, dar cu timpul 
se va utiliza cît mai rar. Medica- 
mentele descoperite mai recent și 
cunoscute sub numele de tranguili- 
zante (liniștitoare) sînt mai indicate 
decit somniferele. 

Suprimarea cafelei, ceaiului, tutu- 
nului și alcoolului seara la culcare 
e un sfat de care ar trebui 
ţinut seama. Masa de seară 
nu trebuie să fie prea abundentă, 
iar cantitatea de lichide să fie mai 
redusă în cursul serii. O jumătate 
de oră de Dire după masa de 
seară, ore de masă și de culcare 
precise, pentru refacerea reflexelor, 


o baie călduță de o durată moderată 
înainte de culcare sînt de un real 
folos. 

Pentru insomniile rebele, o cură 
de odihnă, schimbarea locuinţei și 


a unor obișnuințe greșite, pentru a 
rupe cercul vicios al insomniei, cli- 
matul de șes sau de altitudine medie 
rămîn indicații de bază. 
n afara acestei insomnii cronice, 

care pune de cele mai multe ori 

obleme diagnostice și terapeutice 
iferite, insomniile pot apărea şi 
ca simptome în cadrul anumitor 
boli, ca artrite ale membrelor in- 
ferioare, sciatice, insuficiență car- 
diacă, boli dureroase, boli infec- 
țioase, alcoolism cronic, stări de- 
presive şi melancolice, schizofrenie 
etc. Insomnia care apare la aceşti 
bolnavi este condiționată de evo- 
luția afecțiunii ca și de simpto- 
mele de bază alè afecțiunii. Astfel, 
durerea violentă la membrele infe- 
rioare fn artrita obliterată sau 
sciatică și la orice boală la care 
durerea reprezintă simptomul do- 
minant (infarct miocardic, colici 
hepatici sau renali, ulcer gastro- 
duodenal, tabes etc.) atrage după 
sine apariția unei stări care împie- 
dică instalarea somnului. În insufi- 
ciența cardiacă, senzația de lipsă 
de aer, manifestată printr-o respi- 
rație frecventă, superficială şi difi- 
cilă, atrage ca o consecință apariția 
insomniei. Febra mare în cursul 
bolilor infecțioase, ca și tulburările 
pei re din alcoolism, scleroze cere- 
rale etc. duc la apariţia insomniei. 
În aceste cazuri, insomnia apărind 
ca un fenomen secundar, tratarea ei 
va depinde de cea a afecțiunii 
cauzatoare. Tratamentul corect al 
acestor insomnii așa-zise secundare 
va fi al afecțiunii, al bolii de bază 
care i-a dat naștere. La unele dintre 
aceste boli, la care insomnia a 
ca simptomul cel mai supărător, se 
recomandă tratamentul prin somn 
susținut (somnoterapie). Else face 
în condiții speciale, destinate acestui 
scop, dind adeseori rezultate încu- 
rajatoare, , 


construiți 
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In foarte multe locuri poate fi utilizată 
pompa descrisă în rindurile de mai jos. Con- 
strucţia ei, foarte simplă și ușor de realizat, 
dă posibilitate oricărui amator s-o execute. 
Procurarea materialelor necesare construc- 

iel nu constituie o problemă, ele fiind la 
demina oricui. Un mare avantaj al aces- 
tui tip de pompă îl constituie faptul că per- 
mite pomparea oricărui lichid fără ca orga- 
nele apei să vină în contact cu el. Prin 
simpla schimbare a furtunului 5 se poate 
trece la pomparea altui lichid, care diferă 
de precedentul prin miros sau toxicitate. 

Pompa are posibilitate de reglare a debi- 
tului, care poate varia între citeva picături 
pe minut şi 4—5 litri pe minut, 

'Ținînd seama de avantajele enumerate 
mai sus, se poate spune că pompa are un 
cimp de utilizare foarte mare. Ea poate fi 
folosită cu succes în diferite laboratoare, 
în locuri unde procesul tehnologic reclamă 
folosirea unei pompe anticorozive sau chiar 
în gospodării pentru alimentarea cu apă ori 
manevrarea diferitelor lichide. 

De asemenea, se poate folosi cu mult suc- 
ces la comprimarea aerului pora pulveri- 
zare de lichide. Îşi poate gâsi utilizarea şi 
la acvarii. 

Dimensiunile pompos nu sint rigide, ele 
se pot modifica după locul de utilizare. 


CONSTRUCȚIA POMPEI 


Pentru realizarea pompei este nevoie de 
un motor electric de cel puțin 150 W, în 
acest caz se poate utiliza foarte bine şi un 
motor de ventilator de tip vechi. Mai este 
nevoie de doi rulmenţi de 25 mm diametru 
exterior, două roţi de transmisie din lemn, 
citeva bucățele de tablă, suruburi şi piuliţe, 

Construcţia se începe cu executarea pancis 
lui de montare 1 la forma și dimensiunile din 


figură. 

Găurile de Ø 8 şi Ø 14 din placa i se vor 
da la montaj în corespondenţă cu distanţele 
axelor 13 şi 19. Pe această placă se montează 
cu suruburi piesa 2 în formă de potcoavă. 
Ea este din oţel gros de 6 mm şi lat de 15. 
Important la această piesă este realizarea co- 
rectă a razel de 50 mm. Gaura de Ø 14 de 
pe panoul i se află chiar în centrul acestei 
curburi cu raza de 50 mm, pe unde va ieși 
axul 43. La capătul axului se montează cu 
porab piesa 11, executată din trei bucăți. 

ntre braţele acestei plese se introduc cei 
doi rulmenţi 10, care vor turti turtunul 5 


A 
j 


cu debit variabil 


in timpul rotației, Rulmenții se fixează cu 
două şuruburi i2 cu prag. Tot sistemul tre- 
buie să meargă cit mai ușor. Piesa ? se poate 
realiza şi dintr-o piesă cilindrică cu inte- 
riorul de e 100 mm şi lăţime de 15 mm. Fur- 
tunul va ieşi pem două găuri date tangențial 
în piesă. Reglarea debitului în acest caz se 


va face cu două şuruburi. 

Motorul 4 împreună cu roţile de transmi- 
sie 16 și 18 se montează pe placa i7, în spa- 
tele panoului 1. Pe axul motorului se fixea- 
ză roata de transmisie 18, care are un diame- 
tru de 30 mm. Pe axul principal 43 se mon- 

a doua roată de transmisie 16, cu dia- 


ŞTEFAN NICULESCU 


metrul de 120 mm. Roţile de transmisie 
formează un raport de demultiplicare de 1/, 
Montajul roților se face între placa front 

1 şi placa 17. Fixarea plăcii f de placa i 
se realizează cu patru şuruburi 15, ce trec 
prin patru distanțatoare 14. 

Tot acest montaj al pompei se fixează prin 
intermediul colțarelor 6 pe placa din lemn 
7. Cine are posibilitate poate acoperi 
montajul cu o cutie din tablă vopsită cu duco 
sau cu vopsea de ulei. 

Reglarea debitului la pompă se face prin 
stringerea sau slăbirea piuliței fluture 9. 
Piuliţa apasă sau slăbeşte piesa 3, care se 
reazemă cu capetele sale pe părţile opuse ale 
furtunului. Mărirea sau micşorarea secţiunii 
furtunului reglează debitul de lichid. 


PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE 


Urmărind schiţa de principiu din figura A 
se constată că pe axa verticală B—0 urtu- 
nul este gituit fn două locuri, adică în punc- 
tele de pangoni a rulmenților şi furtunului. 
Presupunem furtunul este i cu aer. 
Prin rotirea rulmenţilor se gituleşte treptat 
toată lungimea racordată a furtunului. Din 
această cauză, tot aerul cuprins între rul- 
menţi se deplasează concomitent cu ei, for- 
țindu-l să iasă prin capătul superior al fur- 
tunului notat cu D (aceasta se întîmplă dacă 
rulmenţi! se rotesc în sensul arătat în figu- 
ră). În sensul opus evacuarea se face prin 
capătul inferior. 

n spatele rulmentului 2, adică pe con- 
ducta E, se formează o depresiune, care per- 
mite intrarea lichidului. Din momentul în 
care a pătruns lichid pe furtun între cei doi 
rulmenţi, pompa începe să refuleze, 

Cunoscind turatia axului 13, raza de ra- 
cordare a furtunului (pînă la jumătatea gro- 
simii lui), precum şi secțiunea lui, se poate 
calcula debitul Q de lichid pompat în timp 
co 2 minut după formula: 


n. 
vV— e o cr de lichid cuprins pe furtun 
“axului 18 în t/min. 


sia ai nfans 
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— Maşina asta Îți face toate operați- 
ile de birou. Dumitale nu-ți rămîne de- 
cît s-o demontezi și s-o reglezi cînd se 


defectează. 


ÎNTR-UN COMPARTIMENT 


în trenul care oprise într-o sta- 
și s-au urcat în acelaşi compar- 
ment un istoric, un poet, un 
prozator şi un dramaturg, Se 
numeau A, B, © şi D. După ce 
trenul a fost pus în mişcare, fie- 
care din acești pasageri s-a adin- 
eit, în lectura cărții pe care o 
avea cu sine. S-a aflat că fiecare 
luase o carte sorisă de unul dintre 
asagerii din compartiment. A şi 
b, terminindu-și de citit fiecare 
cartep sa, s-au înțeles ca a doua 
gi să tacă schimb de i. Poetul 
citea o piesă, Prozatorul, un om 
destul de tinăr, care de-abia își 
publicase prima sa carte, spunea 
că el niciodată pînă atunci nu citi- 
se vreo carte de istorio. ŞI, desigur, 
nici unul dintre pasageri nu 


citea cartea pe care o scrisese el 
însuşi. Ce citea fiecare și ce pro- 
feslune 


avea fiecare dintre el? 


ÎNTR-O CASĂ 


Într-o casă locuiau împreună 
etteva perechi de căsătoriţi cu 
copii. Iată ce ştim despre aceștia, 
În total erau mal mulţi copii 
decit părinţi, lar aceştia din urmă 
erau mai mulți deett băleţii; 
oran mai mulți băleți decit fete, 


iar fetele erau mai multe decit 
numărul familiilor. Familii fără 
copii nu erau, de asemenea nu 
orau familii cu acelaşi număr de 
copii. Fiecare fată avea cel puțin 
un frate şi cel mult o soră. Una 
dintre familii avea mai mulţi 
copii deeft toate celelalte familii 
luate la un loc. ȘI acum se pune 
întrebarea: Cite familii locuiau 
în acea casă? Cîţi băieți şi cite 
fete erau în fiecare familie? 


Hatim A 


PESCARII 


Sandu, Tică şi Mihai s-au tn- 
tors de În pescuit. Ajunşi acasă, 
fiecare începu a-şi povesti succe- 


: sele sale. 


Sandu arătă că Mihai a prins 


doar 2 peşti, că Tică a prins cu 


unul mai mult decit Mihai, că el 
şi cu Tică au prins împreună cu 
8 bucăţi mal mult decît Mihai 
şi că, de altfel, el a prins mai 
mult peşte chiar decit Mihai și 
Tică la un loc. 

Dar Mihai nu fu de aceeaşi 
ărere cu Sandu. El spuse că 
Piek nu a prins nici măcar un 

ştişor, că Sandu nu are drep- 
te cînd susține că el ar fi prins 
doar dol peşti. El şi cu Sandu nu 
au prins un număr egal de pești. 
Ştie însă că Tică şi Sandu au 
prins împreună 13 bucăţi. 


— „Și eşti sigur că nu mai porneşte 
la manivelă? 


DESENE 


DE HORIA ȘTEFĂNESCU 


— Și asta ce mai e?l!? 
— Nu știu, dar poate se va afla în 


viitor! 


Auzind acestea, Tică interveni 
şi spuse că Mihai a prins mal 
mult peşte decit fiecare dintre el, 
iar el a prins cu 3 bucăţi mal mult 
decit Sandu, că Mihal gregegte cînd 
spune că el nu ar fi prins nimic, 
că Sandu și Mihai sau prins un 
număr egal de peşti. 

Aşadar, fiecare a spus altceva 
şi chiar ei înșiși în cuvintul lor 
s-au contrazis. Să nu ultăm însă 
că sînt pescari şi, ca și vinătorilor, 
le place să... exagereze. Această 
plăcere au gustat-o și pescarii 
noştri, căci fiecare dintre ei a 
spus adevărul doar de două ori. 
Cu toate acestea vom putea afla 
cîți peşti au prins într-adevăr 
fiecare dintre el. Dumneavoastră, 
dragi cititori, ce răspuns i 
găsit? i iti, 


PRIN PUSTIU 


Un pasionat cercetător geograf 
hotărise să ajungă la ținta stabili- 
tă traversind un pustiu complet ne- 
roditor. Drumul îl putea străbate 
doar în timp de șase zile. Îl înso- 
teau cîțiva oameni care trebuiau 
să-l ajute să ducă cele necesare 
hranei. Care este numărul lor cel 
mal mie, ştiind că atit cercetăto- 
rul cît şi ceilalţi puteau duce doar 
hrana şi apa necesare fiecăruia 
în parte pentru patru zile? 


RĂSPUNSURI LA 
PROBLEMELE PUBLICATE 
ÎN NUMĂRUL TRECUT 


Cite învirtituri 


Pentru a rezolva această pro- 
blemă să ne amintim mai întti 
o regulă elementară, care sta- 
bilește legătura dintre numărul 
de învirtituri a două roţi dințate, 
angrenate cu numărul dinţilor 
lor. Numărul de învirtituri este 
invers proporţional cu numărul 
dinţilor. 

În cazul nostru e destul să 
formăm raportul dintre numărul 
de dinţi ale celor două roţi. 
El va fi: 54:12 sau 12:54. 
Simplificăm cu 6 şi obţinem 
9 : 2. Acest din urmă număr arată 
că roţile se vor afla din nou în 
poziţia indicată în desen după 
fiecare 9 învirtituri ale roții mici 
A şi după fiecare două învirti- 
turi ale roții mari B. 


La ce înălțime? 


Dacă s-ar fi calculat înălţimea 
faţă de nivelul mării, în cazul 
nostru nu ar fi dat răspunsul 
dorit. Pe şeful carierei îl interesa 
înălțimea urcușului de la baza 
dealului de pe mal. Nivelul ape- 
lor riului oscilează foarte mult, 
de aceea inălţimea malului s-a 
determinat de la nivelul fundu- 
lui rîului, 
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[ : în, început trebuie să men- 


ționăm acest exponometru 
este destinat iniţial numai pentru 
determinarea expunerii la apsra- 
tele de filmat de amatori, dar, 
prin completarea lui cu un mic și 
simplu calculator, el poate fi 
utilizat cu succes ca exponometru 
pentru fotogratie. 

Exponometrul KODEN-NK este 
înzestrat cu 5 scale diferite, mar- 
cate pe un cilindru ce poate îl 
rotit cu ajutorul unui buton exte- 
rior pentru a se aduce scala dorită 
în dreptul ferestrei aparatului, 
Fiecare dintre cele cinei ps 
corespunde unei sensibilități de 
peliculă, marcată în grade ASA 
la extremitatea din stinga a sca- 
Jei. Valorile notate pe scală repre- 
xintă diafragme (deschideri rela- 
tive) ale obiectivului fotogratie, 
iar aparatul este astfel etalonat 
încît acul indicator arată direct 
diatragma necesară pentru o expu- 
nere corectă în condiţiile de lu. 
mină măsurate de exponometru, 
cu o peliculă de sensibilitate co- 
respunzătoare sealei respective şi 
cu o viteză de filmare de 16 cadre 
pe secundă. 

Ştiindu-se că la această viteză 
de filmare corespunde un timp 
de expunere de cca. 1/80 secundă, 
rezultă că  exponometrul KO- 
DEN-NK indică direct diafragma 
necesară la timpul de expunere 
1/30 secundă pentru pelleule cu 
sensibilitatea între 10 şi 100 de 
grade ASA (11° DIN... 21*DIN), 


ASPUNDEM 
CITITORILOR 


Pentru determinarea tuturor pe- 
rechilor de valori diafragmă- 
timp de expunere, se poate utiliza 
cu succes csloulatorul prezentat 
mai jos (tig. 1). 

Din carton de dosar, preşpan 
sau celuloid alb opac se execută 
cole două discuri prezentate în 
tigura 2. 

Primul diso are diametrul exte- 
rior de 60 mm şi este prevăzut 
cu un şir de 11 gradaţii, reprezen- 
tind timpi de expunere între 
1 secundă și 1/100 secundă; fie- 
caro gradație ocupă 1/16 din 
coroana clrculară delimitată de 
cercuri cu diametrul de 58 şi 
48 mm. Gradaţia 1/30 secundă 
se vopseşto în rogu sau se mar- 
chează vizibil în orice alt mod, 
Al doilea disc are diametrul exte- 
rior de 48 mm și este prevăzut 
cu un şir de 9 gradaţii, reprezen- 
tind valori de diafragmă între 
1,4 şi 22; flecare valoare ocupă 
1/16 din coroana circulară delimi- 
tată de cercuri cu diametrul de 
48 şi 38 mm. 

Tot pe discul al doilea este 
marcată tabela de echivalență 
DIN-ASA, care pentru claritate 
cuprinde numai valorile marcate 
pe  exponometrul KODEN-NK, 
Asamblarea celor două discuri se 
execută cu ajutorul unui ac cu 
gămălie îndoit ca în figură. 
Virtul acului se lipește pe spatele 
discului 1 cu ajutorul unei bucăţi 
de bandă gumată. Pentru prote- 


jarea calculatorului fm- 
potriva uzurii se reco- 
mandă fixarea unul disc 
de celuloid transparent, 
cu diametrul de 60 mm 
deasupra discului mic, 
de care se prinde prin 
lipire. 

Modul de folosire al 
exponometrului cu calcu- 
latorul descris mal sus este 
ott se poate de simplu: 

Se fixează pe exponome- 
tru sensibilitatea filmului 
utilizat, exprimată în gra- 
de ASA şi determinată cu 
ajutorul tabelei de echlva- 
lenţă DIN-ASA. So citeg- 
te apoi pe cadranul expo- 
nometrului diatragma in- 
dicată de acul aparatu- 
lui de măsură, după care 
ge aduce această diafragmă 
în dreptul gradaţiei 1/30 
secundă de pe discul mare 
al calculatorului. În a- 
ceastă poziţie a calculato- 
rului, în dreptul fiecărui 
timp de expunere, se gă- 
seşte diafragma necesară 
pentru obținerea unei ex- 
puneri corecte. 

Exemplu: utilizăm un 
tilm 'AGFA ISOPAN F cu 
sensibilitatea de 17° DIN 
(A0ASA), lar acul expo- 
nometrului indică diatrag- 
ma 5,6 pe scala corespun- 
zătoare acestei sensibilităţii 
(ABA 40). Reglind calcula- 
torul cu valoarea 5,6 a 
diatragmel în dreptul gra- 
daţiei — reper 1/80 secun- 
dă, aflăm că putem obține 
expuneri corecte cu timpul 
1/125 şi diafragma 2,8 
sau cu timpul 1/250 şi dia- 
fragma 2 și aga mai departe. 


eg 
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înt, într-adevăr, peşti care pot 

supravieţui pe uscat — fn- lipsa 
apei — de la citeva ore pînă la 
citeva săptămîni. Durata supravie- 
țuirii lor în mediul atmosferic de- 
pinde de umiditatea şi temperatura 
aerului. 

Peştii care pot trăi un timp oare- 
care fără apă nu sint prea nume- 
roși, totuşi. ei sint cunoscuţi încă 
de multă vreme. Unii dintre ei 
trăiesc în riuri, în lacuri sau bălți, 
iar alţii pot fi întilniţi și în ape 


semisărate, cum sînt, de exemplu, 
cele din gurile riurilor care se varsă 
în mare. 

În perioadele de secetă, speciile 
acestea de peşti care trăiesc în 
lacuri sau bălți se atundă la o anumi- 
tă adincime în nămol, unde „hiber- 
nează“ pînă la revenirea condiţiilor 
favorabile pentru ei. Alţii, dimpo- 
trivă, deşi trăiesc în ape care nu 
seacă niciodată, au obiceiul de a se 
cățăra pe copaci. Acest lucru este 
posibil, deoarece peștii „amfibie“ 
folosesc pentru respiraţie nu numai 
bronhiile, ci și un alt aparat spe- 
cial care funcţionează ca un adevărat 
plămiîn, Acest aparat este reprezen- 
tat de către pielița bogat vasculi- 


M 


zată care căptușeşte camera arcuri- 
lor branhiale. 

Studierea problemei prelungirii 
vieţii peştilor într-un mediu lipsit 
de apă are o deosebită importanţă. 
Ea arată felul în care anumite specii 
de peşti s-au adaptat condiţiilor 
schimbate de mediu în decursul 
timpului. 
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(1812-1900) 
creatoare progresistă a 


Ri: Nicolae Kretzules- 


cu pe făgașul dezvoltării 
culturale-științifice a ţării 
noastre din veacul al XIX- 
lea, trebuie arătat că el a 
pus bazele invățămintului 
medical in Țările - Romine, 
a ajutat și a iniţiat crearea 
primelor societăți medicale, 
a ridicat prestigiul știin- 
țelor medicale din țara noas- 
tră și a militat pentru elabo- 
rarea unei terminologii me- 
dicale în limba romină. Cu 
indemnul și sprijinul lui 
s-a creat școala de medicină 
condusă de Carol Davila, 
care a devenit mai tirziu 
Facultatea de medicină din 
București. 

Nicolae Kretzulescu s-a 
născut în București, la 1 
martie 1812. La puţin tim 
după ce împlinise virsta 
21 de ani pleacă la Paris, 
cu gindul să se dedice medi- 
cinei. Aici. în capitala 


N. HRETZULESCUB 


INIȚIATORUL ÎNVĂȚĂMINTULUI 


Franței, se înscrie la Facul- 
tatea de medicină, ale cărei 
cursuri le termină cu suc- 
ces. În anul 1839, după ce- 
și obținuse doctoratul in 
medicină, se întoarce în 
țară, Nicolae Kretzulescu 
fiind unul dintre cei dintii 
medici romini din Țara Ro- 
minească cu titlul de doc- 
tor În medicină. 

La întoarcerea lui Kre- 
tzulescu din Paris, în Țările 
Romine nu ezista nici o 
formă de invățămint medi- 
cal. Înţelegindu-și îndato- 
ririle faţă de ţara și po- 
porul său, doctorul Kretzu- 
lescu pune bazele unui in- 
ceput de învățămint medical 
prin înființarea unei școli 
de chirurgie, În același timp, 
pentru a ajuta pe elevi în 
însușirea elementelor anato- 
miei, pentru a îndeplini 
necesitățile didactice, Kre- 
tzulescu se îngrijește de în- 
tocmirea manualului romi- 
nesc de anatomie. Acesta a 
apărut în București în a- 
nul 1843, sub titlul de 
„Manual de anatomie des- 
criptivă“ și constituie pri- 
mul manual sistematic, cu- 

rinzător de anatomie în 
iteratura medicală romt- 
nească, autorul ei dovedin- 
du-se în acest domeniu des- 
chizător de drumuri. 


MEDICAL  ROMINESC 


Găsind in persoana lui 
Carol Davila un colaborator 
de seamă în problemele or- 
ganizatorice ale punerii ba- 
zelor unui învăţămint medi- 
cal superior, care lipsea cu 
desăvirșire în ţară, Kre- 
tzulescu are merite însemnate 
în transformarea școlii de 
chirurgie, singura de acest 
fel ce ezista atunci, într-o 
Școală naţională de medi- 
cină și farmacie (1857). 
Mai tirziu, în anul 1864, 
tot la insistenţele lui, Școala 
națională de medicină și 
farmacie se transformă în 
Facultatea de medicină. Așa 
a luat fiinţă Facultatea de 
medicină din București, care 
în scurt timp, datorită unor 
străluciți reprezentanţi ai 
medicinei rominești, cum au 
fost Iacob Feliz, Victor Ba- 
beş, Gh. Marinescu și alţii, 
s-a făcut cunoscută și peste 
hotare. Ani de-a rindul, 
N. Kretzulescu s-a ocupat 
cu pregătirea unei mari lu- 
crări de anatomie pentru 
uzul studenţilor noii Facul- 
tăți de medicină din Bucu- 
pești, care apare în 3 vo- 
lume, sub titlul de „Marea 
anâtomie descriptivă“ și care 
constituie prima anatomie 
clasică în literatura medi- 
cală rominească. 


Ca unul dintre cei mai 
prețuiți oameni de știință 
din țara noastră, N. Kre- 
tzulescu este ales membru al 
Societăţii academice romine 
și, în mai multe rînduri, 


președintele ei.  Recunoaș- 
terea meritelor sale în ceea 
ce Praga aportul său crea- 
tor in domeniul învățămin- 
tului medical i-a revenit și 
din partea Universităţii din 
Petersburg, care l-a ales 
membru de onoare al ei. 
Dr. Kretzulescu a fost ast- 
fel primul medic romin, 
membru al unei universități 
din Rusia vecină și prietenă. 


(Urmare din pag. 31) 


pentru obţinerea detormaţiilor re- 
manente să fie ctt mai mică. În sco- 

ul ridicării plasticităţii, materia- 
fele care se extrudează sînt încălzite 
la o temperatură anumită. În cazul 
oţelurilor aliate, de exemplu, din 
cauza plasticițăţii reduse, extrude- 
rea la rece decurge nesatisfăcător şi 


este necesară încălzirea la tempera- ' 


turi înalte, care să asigure o plasti- 
citate corespunzătoare, Unele metale 
însă (în special metalele neferoase și 
unele oţeluri nealiate cu conţinut 
scăzut de carbon) au o plasticitate 
suficientă și în stare rece, 

Gama posibilităţilor extruziunii 
se extinde neîncetat. Un interesant 
exemplu de extruziune îl constituie 
şi extruderea supapelor de evacuare 
de la motoarele cu explozie. Forma 
supapei se vede în figura 3. Dato- 
riţă faptului că aceste supape sînt 


3 


semifabricate 


pres: 


presare 


E 


în contact cu jetul de gaze arse (care 
au temperatură înaltă) se papei 
călzesc şi se uzează repede. Pentru 
a evita aceste neajunsuri, supapele 
se confecționează dintr-un oţel spe- 
cial, aliat cu crom și nichel, iar în 
interiorul lor se practică un canal 
în care se introduce sodiu metalic 
(sodiul, avînd o conductivitate ter- 
mică foarte ridicată, asigură o răcire 
forțată a supapei.) 

înă nu de mult, acest canal era 
executat în corpul supapei prin gău- 
rire cu burghiul. Această metodă 
are mari dezavantaje, şi anume: se 
pierd prin șpan cantităţi mari de 
at de foneme tnalt aliat, iar bur- 
ghiele, datorită condițiilor grele de 


lucru (orificiile fiind lungi și întun- 
date), se rup foarte uşor. De ase- 
menea, nu se poate asigura nici o 
concentricitate exactă a canalului 
interior cu suprafaţa exterioară, 
În această situaţie apare mai in- 
dicată extruderea supapei (3). 


ex/rudane Supapa+ miez 


extragerea miezului 


Inlocuirea vechii tehnologii de fa- 


` bricație a supapelor cu noua tehno- 


logie va crea premisele unor impor- 
tante economii de oțel înalt aliat, 
oțel de scule şi manoperă, care con- 
tribuie la reducerea prețului de cost. 

Avantajele acestui procedeu, pre- 
cum şi rezultatele valoroase obținute 
pînă în prezent în domeniul extru- 
derii, îndreptăţesc eforturile sporite 
ale inginerilor și tehnicienilor noştri 
în vederea extinderii sale la un nu- 
măr cit mai mare de piese. * 


Ing. PRIDVORNIC MIHAI — 1.T.C.M. 


COPERTA I 


Oscilograful catodic cu 
4 spoturi cu care se stu- 
diază fenomenele tranzi- 
torii, ultrarapide la ten- 
siuni înalte. 
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„PRECIZIA“ 


PROIECTIILOR CARTOGRAFICE 


e vremes cînd  înțelepții 

antichității își închipulau 
lumea în formă de tipsle şi încon- 
jurată de briul marelui Okeanos, 
transpunerea pe hartă a Pămin- 
tului nu prezenta decit o singură 
dificultate, ce-l drept esențială: 
nu se știa prea bine ce formă au 
apele și Pămiîntul. 

În ziua de astăzi avem pentru 
planeta noastră date de o mare 
recizie. Măsurători elementare, 
eterminări geometrice, calcule 
de mecanică, cercetări astrono- 
mice şi geofizice, fotografii luate 
din avion, rachete sau sateliți 
ne prezintă toate amănunte 
Pămîntului. Însă cînd cartogra- 
ii vor să treacă pe hartă chiar şi 
numai simplele contururi ale usca- 
tului și mărilor, ei sînt tot atit 
de încureaţi de cum era Anaxi- 
mandros acum 2 500 de ani, cînd 
desena lumea pe un fund de ftar- 
furie. 

Realitatea este că geometria 
n-a reușit să transpună decit în 
mod imperfect suprafața unei sfere 
pe o hartă plană, Pentru aceasta 
s-au inventat tot felul de sisteme 


PROIECȚIE POLARĂ 


de reprezentare, unele foarte 
complicate, dintre care însă nu 
vom analiza decit citeva. 
im cu toţii că globul nostru 
a fost împărţit convenţional prin 
cunoscuta rețea de meridiane și 
seas. Paternitatea acestul ca- 
ilaj îi revine lui Eratostene, 
astronom și  bibliograt din 
Alexandria, care, prin anul 
280 t.e.n., a inventat acest sistem 
de coordonate pentru amplasarea 
datelor geografice. 
Prin „proiecții geometrice“ ftor- 
mele de pe suprafața curbă au fost 


re ara pe suprafețe plane, 
cilindrice sau conice. 


Proiectarea punctelor de pe 
glob pe un plan tangent la fa: 
se numește proiecție polară, Ea 
ne poate da o imagine de ansam- 
blu a unei emisfere văzute ama ci 
un pol. Pină la paralela 70° 
curbura Pămîntului îndepărtin- 
du-se relativ puțin de planul de 
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PROIECȚIE CILINDRICĂ 


proiecție, erorile hărții nu sînt 
exagerate, astfel încit prin pro- 
cedeul acesta putem reda aproape 
corect regiunile polare. Cu ctt 
însă coborim spre ecuator, aceste 


abateri cresc, detormind mult 
realitatea. 

„Acum 400 de ani, olandezul 
Kremer, mai cunoscut prin 


anagrama numelui său, Merca- 
tor, a imaginat o prolecție cilin- 
drică a globului pămînteae. A- 
ceastă proiecție are avantajul că 
meridianele și paralelele sint 
perpendiculare, ca şi pe sferă, 
şi, toate unghiurile fiind egale, 
orientarea este simplă, ceea ce 
face ca aceste hărți să-și găsească 
o utilă aplicație în navigaţie. 
De altfel, Mereator s-a gîndit 
la marinari cînd a destăşurat 
mările şi oceanele pe un cilindru. 

În zona ecuatorială, pînă la 
tropice această proiecție este ae- 
ceptabilă, redarea formelor fiind 
pina exactă, însă spre poli 
dimensiunile sînt exagerate în 
mod ridicol. 

Nu este vorba numai de simple 
deformări, cl sînt cu totul răs- 
turnate proporțiile suprafeţelor. 
De pildă, Groenlanda apare mai 
mare ca întreaga Europă, iar 
insulele Spitzbergen se prezintă 
cît Insulele Britanice. 

Mult mai acceptabilă este pro- 
lecţia conică, care introduce erori 
incontestabile mai miei, îndeosebi 
atunci cînd sînt reprezentate re- 
gluni mai reduse sau ţări nu 
prea întinse. Deşi într-o formă 
mult mi “redusă, ca și la Merca- 
tor, deformările apar spre nordul 
şi sudul hărților. Țări cu mare 
înțindere, cum este de pildă 
Uniunea Sovietică, care este în- 
tretălată de mai mult de jumătate 
din meridianele Pămîntului, este 
prinsă mai greu în totalitatea ei 
de această proiecţie. 


Şi totuşi reprezentări totale ale 
suprafeței Pămîntului sînt abso- 
lut necesare, pentru a avea o 
privire de ansamblu asupra anu- 
mitor fenomene ce cuprind întreg 
globul. Pentru aceasta foarte răs- 
Pindit este sistemul de a reprezenta 
alăturate cele două fe ale 
globului, ca nişte ochelari. După 
forma și orlentarea paralelelor, 
în acest gen de reprezentare avem 
prolecția „Lambert“,  prolecţia 
ortogratică, cea stereografică ș.a. 
Prinelipalul neajuns al omisterelor 
alipite esto că împart globul în 
două. Un fenomen general, de 
pildă curenţii marini, nu mai are 
continuitate şi urmărirea lui 
dintr-o emisteră într-alta se face 
cu greu. 

S-a căutat să se remedieze de- 
fectul la aceste separaţii, înghe- 
suindu-se într-o singură emisferă 
toată suprafața globului, Rezul- 
tatele pot îi văzute în pagina sală- 
turată; fără să se ajungă la exa- 
gerările i llesg Mercator, re- 
glunile dinspre pol sînt totuşi 
mult exagerate, De pildă, supra- 
fața Antarcticei este aproape cit 
a r celorlalte continente 
luate la un loc (stinga). 

Proliecţia „Mollweide“ şi varlan- 
tele ei „Grall“ şi „Aitoff“ în- 
seriu globul în forme ovale, în 
care nu mal găsim exagerările 
polare ale lui Mercator, în schimb 
continentele de la marginea elip- 
sei sînt curbate şi stticite la ex- 
trem (dreapta Jos). 

Alte încercări mal complicate 
cum este proiecția policonică din 
pagina alăturată, produc defor- 
mări care în mod cludat nu par 
excesiv de exagerate hartă, 


unde continentele pot îl anali- 
zate individual, dar a căror po- 
ziţie reciprocă defectuoasă este 
ilustrată de chipul bicetal sub 
care apare capul 
de anticul 
ta sus). 


t Hermes, creat 
Praxiteles (dreap- 
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Pentru a; ilustra plastic abaterile pe 
care le creează diferitele proiecții carto- 
grafice, prezentăm în această pagină 
deformările suferite de planiglob . în 
cazul fiecărei proiecții. Alături este ima- 
ginat cum ar arăta chipul lui Hermes creat 
de sculptorul'antichității Praxiteles dacă 
ar suferi aceleași deformări 


e  Proiecţia po- 
liconică. Harta este 
trasă şi întinsă ca să b 
cuprindă și polii. 


e Proiecția Mer- 
cator. Regiunile po- 
4 lare sînt mult exa- 


tens alungește ) 
regiunile po- 


Rr. 


e Proiecçia Mollweide de- 
formează periferiile ovalului. 


„FRUMOASA NOPŢII“ (Selenicereus pteranthus), originară 
din sudul Mexicului, înflorită în sera Grădinii botanice din 
București; această floare, cu un diametru de aproape trei- 
zeci de centimetri, nu durează decit o singură noapte. 


Floarea „CACTUSULUI CANDELABRU“ (Opuntia imbricata). 
Fructele acestei plante, tăiate și fierte, au servit mult timp 
indienilor din Mexic, la fixarea tincturii de coșenilă, un pu- 
ternic colorant natural. 


__ Curiosul „BĂNUŢ AL NISIPURILOR" (Astrophytum asterias). 
În timpul perioadelor lungi de secetă, tulpina globulară a 
acestei plante se retrage în sol, devenind aproape invizibilă. 
Din această cauză, specia a fost considerată mult timp 
dispărută, 


T 


'eratorul cuantic cu rază de lumină, 
, are multiple aplicaţii în radioco- 
icații terestre şi cosmice, în radar 
te. ultima vreme ai stopată să 
„folosit ca „unealtă- prelucrat 
: ele. În ilustrajia de alături se 
un laser-radar. prevăzut la re- 
cu o oglindă de telescop 


În zilele noastre, perfecționarea continuă a 
tehnologiei în toate ramurile și subramurile de 
producţie constituie o condiţie absolut necesară 
a dezvoltării acestora. Progresul tehnic permite 
să se ușureze munca omului, să se intensifice 
și să se accelereze considerabil procesele de 
producție, să se obțină un înalt nivel de pre- 
cizie a acestora; în tehnologia producţiei ocupă 


STREE 
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noi domenii de cercetare, au fost descoperiți semiconduc- 
torii, masele plastice, antibioticele, generatorii cuan- 
tici etc. 

Enumerarea aceasta este de două ori incompletă. În 
primul rînd, pentru că ea reprezintă numai un număr 
redus dintre cele mai de seamă realizări, și în al doilea, 
fiindcă ea nu poate cuprinde ritmul extrem de rapid cu 
care aceste realizări se succed. 
ai / Apariţia, dezvoltarea şi aplicarea cunoştinţelor ştiin- 

| = țifice noi depind de nivelul tehnicii, şi acesta, la rîndul 
său, e puternic influenţat de noile realizări ale științei. 

Dezvoltarea tehnicii semiconductorilor, şi de aici, 
construcţia dispozitivelor de automatizare şi a aparaturii 
de radiocomunicaţii, de la receptorul miniatură cu tran- 
sistori pină la dispozitivele automate de pe rachete și 
sateliți, a fost posibilă deoarece, printre altele, au fost 
puse la punct procedee care permit să se controleze puri- 
tatea materialelor utilizate, mergindu-se pină la număra- 
rea atomilor de impurități. 

La actualele succese în domeniul cercetării stracturii 
materiei o contribuţie importantă a adus faptul că se 
poate obţine pe volume mari vid de gradul dorit, în con- 
diții sigure și pe timp îndelungat. 

Mai mult de patru decenii, tehnica comunicaţiilor pe 
microunde (pe unde centimetrice) a progresat prea puţin, 
deoarece nu existau mijloacele 'tehnice pentru generarea 
acestor unde. Și aceasta în ciuda faptului că H. Hertz a 
demonstrat experimental existenţa undelor electromag- 
netice, lucrînd cu lungimi de undă de 60 cm. După desco- 
perirea acestor unde, radiotehnica s-a dezvoltat (în peri- 
oada 1900—1935) mai ales în domeniul undelor lungi, 
datorită mijloacelor tehnice care existau în epoca aceea. 

Materialele speciale — aliajele ce rezistă la tempera- 
turi foarte mari, extrem de utile în aviaţie și astronautică, 
feritele, materiale magnetice cu proprietăţi speciale, — 
reprezintă realizări ale unor procedee, ale unor tehnologii 
speciale. Astăzi în orice domeniu, în producţie și în cer- 
cetare, procedeele tehnologice au o importanţă deosebită . 
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f un loc tot mai important radioelectronica, 
f : i. 

sa semiconductorii, ultrasunetul, etc. 
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i Un factor impoi 

E pe NOREN său 

poz: Știința și tehnica nu au cunoscut niciodată o dezvoltare 
e vertiginoasă ca în epoca noastră, a trecerii spre comunism. 
3 A fost descoperită energia atomică, au fost lansate rachete 
f şi sateliți, omul a pătruns în Cosmos, deschizînd ştiinţei 
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Puţine ramuri ale ştiinţei și tehnicii cunosc o dezvol- 
tare atit de rapidă ca: electronica. Astăzi se interesează 
de ea nu numai inginerii electronişti, ci şi cei'ce lucrează 


electronică 
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decanul facultăţii de electronică și telecomunicaţii, 


Institutul politehnic Bucureşti 


în domeniul mașinilor-unelte, în automatică, în centralele 
atomoelectrice, în statistică, în medicină şi biologie, în 
metalurgie... 

Aplicată la început mai ales în domeniul radiocomuni- 
caţiilor, unde a luat un avint deosebit (radiodifuziune, 
televiziune, radiorelee, radiolocaţie, radionavigaţie, radio- 
astronomie), ulterior s-a extins în industrie la aparatura 
de măsură și control, unde, cu ajutorul traductorilor care 
transformă presiunile, vitezele, variațiile de temperatură 
în curenţi electrici, a putut să dea un ajutor deosebit 
urmăririi procesului de producţie. 

Studiul aparaturii de măsură şi control ca și al instala- 
ţiilor pentru călirea la înaltă frecvenţă, pentru lipirea 
materialelor plastice la înaltă frecvenţă, ca și a apara- 
turii de defectoscopie a pieselor (aplicînd un sistem ca la 
radar), formează obiectul preocupărilor electronicii indus- 
triale. 

Generatoarele de înaltă frecvenţă pentru călire şi pentru 
lipirea materialelor plastice sînt de fapt staţii de radio 
care produc cîmp electromagnetic. În cazul radiodifuziu- 
nii, undele electromagnetice sînt folosite pentru transmi- 
terea muzicii sau vorbirii. Stațiile de radio trimit 
energie electromagnetică în antenă și de acolo energia 
este radiată în spaţiu; generatoarele pentru călire sau 
pentru lipirea termoplastelor trimit energie electromag- 
netică în piesa de călit sau în materialul termoplast de 
lipit. Generatorul pentru călire are la ieșire o bobină 
în care e plasată piesa metalică, Sub influenţa cîmpului 
magnetic produs de bobină, în piesă iau naştere curenţi 
care nu circulă decît la suprafaţa acesteia,pe o adincime de 
ordinul milimetrului (cu atît mai mică cu cît frecvenţa 
e mai mare). În fracțiuni de secundă, porţiunea superficială 
a piesei se încălzește la roșu şi apoi se poate introduce 
în diehidul de răcire. „Operația de încălzire și călire 
durează în medie de la 0,3—2 secunde. : 

La lipirea materialelor plastice durata poate fi reglată 
automat, şi ea depinde de dimensiunile şi destinaţia pe 
„care o are piesa de material plastic. Aceasta se introduce 
între plăcile unui condensator în care generatorul produce 
cîmp electric de înaltă frecvenţă. Sub influenţa acestui 
cîmp, în materialul plastic, ce are o anumită rezistivi- 
tate, se produce căldura care-l înmoaie. Prin presare, 
foile de material se lipesc. Și în acest caz operația durează 
un timp scurt, de ordinul secundelor sau fracţiunilor de 
secundă. 

Detectoscopia nedestructivă, adică punerea în evidență 
a eventualelor defecte din interiorul pieselor (fisuri, 


Cu ajutorul cîmpului electromagnetic de 
înaltă frecvență se încălzesc superficial 
metalele (stinga) şi se lipesc materialele 

plastice (dreapta) 


Proletari din toate ţările, uniţi-văl | 


REVISTĂ EDITATĂ DE ȘTIINȚĂ 


PR ca 
PN. |. şi i 
TEHNICA 
SERIA | 


DIREA CUNOŞTINŢELOR 
ANUL XV / 


CULTURAL-ȘTIINŢIFICE 


Nr. 4 APRILIE 196 


suluri), fără a le distruge, se realizează, de exemplu, prin 
folosirea ultrasunetelor. Pentru a determina dacă o osie 
de vagon este defectă sau nu, i se aplică acesteia impulsuri 
cu ajutorul unui cristal cuarţ, alimentat de un generator. 
Ultrasunetele se propagă în piesă şi se reflectă de capătul 
osiei, astiel încît pe ecranul unui oscilograf, montat la 
intrare, unde se află și cuarțul, vor fi văzute două impul- 
suri: cel incident și cel reflectat. Dacă în interiorul osiei 

există un defect, pe ecranul oscilogratului va apărea al 

treilea impuls, care provine din reflexia ultrasunetelor 

la locul defectului. 

Călirea "la înaltă frecvenţă este aplicată în multe uzine 
din ţara noastră, cum sînt: „23 August“-București, 
»1 Mai“-Ploiești, „Tractorul“ şi „Steagul roşu“-Braşov 
etc., iar lipirea termoplastelor cu înaltă frecvenţă este 
aplicată la Fabrica de mase plastice — Bucureşti. 

Electronica are nenumărate aplicaţii în medicină, în 
geodezie, în transporturi, care depășesc cadrul electronicii 
industriale. Ele formează obiectul unei preocupări mai 
generale, şi anume al electronicii aplicate. Dar iată că 
în ultima vreme și-a făcut apariţia un nou domeniu de A 
aplicare a electronicii: tehnologia electronică. Spre deose- 
bire de celelalte două ramuri aplicative ale electronicii, 
în care intervenea mai ales aparatura electronică în con- 
trolul, dirijarea, înregistrarea anumitor fenomene, în 
cadrul tehnologiei electronice sînt aplicate fasciculele 
de electroni, cîmpurile și undele electromagnetice (printre 
care bineînțeles și lumina) la prelucrarea materialelor, deci 
la diferitele operații ale procesului tehnologic de prelucrare 
a pieselor. 


Faseieulul de electroni în vid 


Un catod încălzit, care reprezintă sursa de electroni, 
un anod accelerator și un sistem de lentile electrostatice 
sau magnetice care focalizează fasciculul de electroni 
accelerat reprezintă schematic sistemul care, lucrind în 
vid, poate executa operaţii extrem de utile în prelucrarea 
pieselor. Dispozitivul de mai sus există ca principiu în 
orice tub de televiziune, formînd tunul electronic. Fasci- 
culul de electroni, puternic accelerat (la tensiuni de 
150 000—200 000 V, electronul atinge viteze de ordinul 
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Fasciculul de electroni din 
tunul electronic, cunoscut de 
la tubul de televiziune, pu- 
ternic accelerat, devine „sfre- 
del- care traversează mate- 
rialele dure, dînd găuri cu 
diametru de 1 micron (o ml- 
ime de milimetru) 


ANOD DE FOCALIZARE 
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200 000 km/s), poate fi focalizat în aşa fel încît să aibă 
diametrul de un micron. Cu un asemenea „sfredel electro- 
nic“ se pot tăia sau găuri metale, dielectrici, semiconduc- 
tori etc. 

Fasciculul de electroni poate fi folosit şi ca sursă de 
încălzire, lipire sau sudură sub vid. În aparatele de radio, 
lămpile (tuburile electronice) sînt calde. Care este cauza 
încălzirii tuburilor electronice? Electronii ce pleacă de la 
catod sînt accelerați de anod şi, cu o viteză destul de mare, 
se ciocnesc de el. Energia cinetică a electronilor se trans- 
formă în căldură, care poate să înroșească anoda dacă 
tubul electronic nu e alimentat corect sau dacă îi lipsește 
sarcina. Bombardamentul electronic este un proces în 


care energia cinetică a electronilor se transformă în energie 
termică. 

Dar sursele de energie termică sînt utilizate frecvent în 
metalurgie. În metalurgia electronică se topesc sub vid 
cu puteri relativ reduse fire de tungsten de 4 mm cu 
puteri de 400 W sau fire de vanadiu de 5 mm cu puteri de 
125 W. Ca şi la călire, puterile utilizate sînt mult mai 
mici decît în cazul încălzirii în cuptoare obişnuite, unde 
pierderile de căldură sînt mari. Cu un fascicul electronic 
se pot topi 125 kg de cobalt pe oră, folosindu-se pentru 
aceasta puteri de ordinul 120 W. 

Topirea zonală cu ajutorul fasciculului electronic 
constituie o operaţie care are o importanță deosebită în 
obţinerea metalelor pure. Puriticarea metalelor prin topire 
zonală se bazează pe principiul că impurităţile din metal 
sînt ușor solubile în faza lichidă, adică la limita lichid- 
solid impurităţile trec în faza lichidă. De aceea dacă o 
bară se topeşte pe o zonă îngustă, începînd de la un capăt, 
astfel încît zona topită se deplasează de la un capăt la 
altul al barei, la sfirșitul procesului bara are maximul de 
impurități la capătul unde s-a siirșit topirea zonală. 

Energia termică dată de fasciculul de electroni poate fi 
folosită la lipirea în vid a metalelor, care în acest caz este 


Schematic, laserul (stinga) este compus dintr-un cristal de rubin ai cărui atomi sînt 
excltaţi cu ajutorul luminii verzi date de tubul cu descărcare în gaze. La comandă 
rubinul emite o rază de lumină care lovind o placă de otel dur (dreapta) dă o tem- 
peratură mai mare decît a suprafeței soarelui şi o străpunge în cîteva microsecunde 


(1/1 000 000 secunde) 


TUB CU DESCARCARE ÎN GAZE 


Fasciculul de electroni per- 

mite să se realizeze topirea 

zonală în vid, metodă cu a- 

jutorul căreia seoblin metale 

foarte pure (dreapta), se pot 

trage prin topire fire de ma- 
terial subțiri 


sigură și fără pericol de oxidare. Vaporizarea metalelor 
în vid, cu ajutorul fasciculului electronic, și depunerea 
vaporilor metalici pe suprafețe reci dau posibilitatea 
acoperirii dielectricilor sau semiconductorilor cu pături 
metalice subţiri de grosimea unei molecule (straturi 
moleculare). - 


Seînteia.... la înaltă frecvență 


Sub numele ei oficial, scînteia de înaltă frecvenţă sau 
torţa de înaltă frecvenţă, cum i se mai spune, este o descăr- 
care electrică de înaltă frecvenţă în gaze. În descărcarea 
electrică în gaze, moleculele gazului, de obicei aerul, 
sînt ionizate în proces, în urma căruia apar electroni și 
ioni pozitivi. Cînd are loc recombinarea electronilor cu 
ionii se pune în libertate căldură. În felul acesta se ating, 
destul de uşor, temperaturi de 3 000—4 000°C. Scînteia 
sau flacăra de înaltă frecvenţă nu este altceva decît 
„plasmă“, adică o masă de gaz ionizat, în care concentraţia 
de electroni și ioni este aceeași. Plasma e prezentă în 
tuburile cu neon, ca şi în păturile înalte ale atmosferei, 
în ionosferă. Ea poate fi folosită la topirea și tăierea 
metalelor sau la prelucrarea suprafeţelor. Cu ajutorul ei 
poate fi topit molibdenul (2 600°) sau tungstenul (3 380%) 
şi pot fi prelucrate firele de cuarţ. 

Burghiul de lumină 

Ar fi greșit să credem că aplicaţiile electronicii au un 
caracter rigid şi că aparatura aplicată într-un domeniu 
nu poate fi utilizată și în altul, cu modificări minime. 
Acest fapt arată totodată că trecerea de la electronica 
aplicată sau industrială la tehnologia electronică se face 
în mod natural. Exemplul de mai sus cu tunul electronic 
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@ cititorii noştri îşi amintesc de interesanta 
ştire apărută în presă cu privire la tinăra 
femeie Roza Kuleşova din Nijni Taghil care 
„vede“ cu... degetele. Ea a demonstrat în faţa 
unor specialişti posibilitatea „citirii“ textelor 
tipărite, identificării desenelor şi chiar a 
culorilor ete. numai cu ajutorul degetelor, 
ceea ce ridică problema creării la orbi 
— printr-un antrenament susținut — a unui 
nou mijloc de înlocuire a vederii. 

Acum cîtva timp, tinăra Roza Kuleşova, 
care condure un cerc de artă dramatică la o 


făcut o interesantă demonstraţie în sala cea 
mare a Institutului de medicină din oraşul 
Sverdlov. La demonstraţie au asistat numeroşi 
mediei neuropatologi, fiziologi şi psihiatri, 
Roza Kuleşova, avind ochi! legaţi, a demon- 
strat că poate „citi“ numai cu ajutorul dege- 
telor orice text tipărit, orice desen și că poate 
deosebi — după culoare — un obiect de altul. 
Profesorul neuropatolog D. Şeter a explicat 
celor de faţă că acest neobişnuit de dezvoltat 
simț tactil se datorește unul antrenament 
continuu. Această nouă facultate a tinerei 
Roza Kuleşova ridică problema elaborării la 
orbi a celel „de-a dona vederi“. 

© La minaordjonikidze (Bazinul Donbass) 
lucrează două excavatoare rotative cu funcţio- 
nare continuă. Fiecare excavator poate deplasa 
într-o singură oră 3 000 me pămînt, aproape 
de cinei ori mai mult decit cel mai mare 
excavator păşitor. În prezent se 'construlese 
încă două asemenea agregate uriaşe, lar 
constructorii lucrează la proiectul altor exes- 
vatoare rotative destinate minelor din 
Krasnolarsk. 


scoală de orbi din oraşul Nijni Taghil, a 
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al tubului de televiziune, transformat, la tensiuni de 
accelerare foarte mari, în burghiu electronic este edifi- 
cator. 

În expunerea făcută cu ocazia deschiderii sesiunii 
Academiei de ştiinţe a Uniunii Sovietice, acad. Keldîş — 
preşedintele Academiei — arăta că printre realizările im- 
portante ale anului 1962 se numără şi progresele obținute 
în aplicaţiile generatorilor cuantici în radiocomunicaţii 
şi în industrie. Ca rezultat al saltului simultan pe care îl 
execută electronii, trecînd de pe un nivel de energie mai 
ridicat pe unul mai coborit, generatorul cuantic produce 
radiaţii electromagnetice coerente în fascicule foarte 
subțiri. Acumularea de energie are log treptat, iar cedarea 
energiei se face brusc. 

Un asemenea generator poate fi utilizat în cele mai va- 
riate domenii ale tehnicii.Una dintre aplicaţii poate fi uti- 
lizată în construcţii, la aruncarea în aer a stincilor. Se ştie 
că în prezent dislocarea stîncilor are loc prin dinamitare. 
În cazul generatorului cuantic raza ce lovește stînca 
produce local o temperatură de ordinul miilor de grade. 
Apa din porii stîncii se transformă brusc în vapori care 
apasă cu putere asupra 'stîncii, distrugind-o. Cu această 
„dinamită termică“ se poate reproduce, în citeva minute, 
întregul proces de transformare a stincilor în nisip, care 
are loc în sute de ani, în deșerturi. 

Fasciculul de lumină dat de generatorul cuantic, cu 
diametrul de ordinul micronilor, poate tăia metalele şi 
în general materialele dure. Faptul că lumina exercită 
presiune asupra corpurilor pe care cade este un lucru 


9 in cazul unor boli grave ca de pildă 
uremia, intervenţiile chirurgicale pe rinichi 
se pot face numai dacă există posibilitatea 
de a se înlocui rinichiul pentru un anumit 
timp. Mulţi savanţi din diferite țări studiază 
posibilitatea creării unui rinichi artificial. 

Un grup de cercetători de la Institutul de 
cercetări științifice în domeniul aparatelor 
experimentale de chirurgie (U.R.S.8.) a 
construit un rinichi artificial folosit la elimi- 
narea otrăvurilor din sînge. Una din calitățile 
deosebite ale acestui aparat este aceea că 
pentru încărcarea lui este nevoie de numai 
420 centimetri cubi de sînge. Aparatele 
construite pentru acest stop în alte țări nece- 
sită o cantitate de sînge de 3—4 ori mal mare, 


cunoscut de mai multă vreme. Cometele au coada situată 
în partea opusă soarelui datorită presiunii pe care lumina 
soarelui o exercită asupra gazelor din care este formată 
coada cometei. Fasciculul de lumină din generatorii 
cuantici, al cărui diametru este de ordinul micronului, 
poate să exercite presiuni foarte mari (o forţă de un kilo- 
gram pe o suprafaţă de o milionime de milimetru repre- 
zintă o presiune de aproximativ 100 000 000 de atmosfere). 
Minuit cu pricepere, acest fascicul poate tăia cele mai dure 
bucăţi de metal, poate modela, după voie, cele mai com- 
plicate piese. 

Se pune întrebarea firească: va lua oare generatorul 
cuantic locul strungului, frezei, mașinii de găurit? Pro- 
babil că nu, după cum nici automobilul la apariţia sa nu a 
desfiinţat transportul feroviar. Dar este sigur că noile 
procedee — prin precizia de prelucrare, lipsă de zgomot, 
curăţenie, consum de metal mai redus decit la actualele 
mașini-unelte — se vor impune, categoric, şi viitorul le 
aparţine. 

Pentru mecanica fină, realizarea unei „scule“ ce poate da 
găuri de 1 micron reprezintă un lucru deosebit. Industria 
ceasornicelor, ca și industria constructoare de tuburi 
electronice pot utiliza în condiţii bune noile procedee. 
Cu raza de lumină se prelucrează blocurile anodice, grilele, 
spiralele sau structurile gofrate pentru electrozi. 

Dar aceste procedee sînt de-abia la început. Introducerea 
lor poate duce la îmbunătăţirea calităţii produselor, la 
ridicarea productivităţii muncii. 
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În ultimii ani, furnaliştii din ţara noastră au obţinut însemnate succese în reduce- 
rea consumului specific de cocs în furnale și mărirea productivității acestora, 
ceea ce a creat premisele unei continue reduceri a preţului de cost al produselor 


siderurgice (fontă, oţel, laminate). 


Reducerea consumului de cocs, pe tona de fontă produsă, prezintă o impor- 
tanță economică deosebită, în special atunci cînd rezervele de cărbuni cocsificabili 


iu sînt prea mari, cum este cazul ţării noastre. 
r De aceea, obținerea unui consum scăzut de cocs și ridicarea în același timp 
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astfel ca acestea să poată ridica tem- 
peratura aerului cald insuflat prin 
gurile de vînt la peste 800°C. Conse- 
cință imediată a fost creşterea canti- 
“tății de hidrocarburi introduse în fur- 
pinde direct de tempera- 
i cald. Iată cum prin ridi- 
peraturii aerului cald la 
procentul de gaz natural 
din aerul cald a putut fi mărit pînă 
cca. 5 la sută, ceea ce a atras 
reducerea. consumului de cocs cu 
cca. 140 kg pe tona de fontă şi 
creșterea cu cca. 20 la sută a pro- 
ductivității  furnalului. Rezultate 
asemănătoare s-au obținut și la 
injectarea păcurii. 


Instalaţii simple rezultate bune 


Gazul natural, alimentat de la 
un distribuitor inelar, este insu- 
flat în furnal împreună cu aerul 
cald prin cotul mobil al gurilor de 
vînt, cu ajutorul unei instalaţii 
speciale. 

Reglarea debitului de gaz se face 
cu ajutorul debitmetrelor şi venti- 
lelor de reglaj. Ventilele de sigu- 
ranță sînt instalate pentru a între- 
rupe alimentarea cu gaz atunci cînd 
resiunea aerului cald scade sub 
„6 atmosfere și apare un pericol 
de explozie. 

Ca măsură de siguranţă, în jurul 
furnalului sînt montate, în diferite 
puncte, aparate pentru întrerupe- 
rea gazului în cazuri de urgență 
prin apăsarea unor butoane de către 
operatori. 

Injectarea păcurii în furnal se 
face tot prin gurile de vînt, folosind 
în acest scop pompe dozatoare și 
injectoare de cca. 2 m lungime. 
Fiecare gură de vint este prevăzută 
cu instalații de măsurare și reglare 
a debitului, comandate se la un 
pupitru central, 
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a capacităţii de producție a furnalelor a preocupat pe cercetătorii, proiectanții, 
inginerii şi tehnicienii din industria siderurgică. Dintre procedeele tehnice, moderne 
cercetate insuflarea gazului natural şi injectarea păcurei în furnal se pot aplica 
cu succes la noi, datorită rezervelor însemnate de gaze și ţiţei de care dispunem. 


Noi agenţi reducători în furnal 


Deși, în prezent, numai insufla- 
rea gazului natural în furnal se 
aplică în siderurgie pe scară in- 
dustrială, în timp ce injectarea păcu- 
rii se află încă în faza de încercări, 
totuși nu e departe timpul cînd 
ambii acești agenți reducători ai 
oxizilor de fier din minereuri vor 
juca un rol însemnat în creșterea 
producției siderurgice. În acest fel, 
gazul natural şi păcura, combusti- 
bili prețioşi şi materii prime de bază 
în kimie. capătă o nouă utilizare. 
Nu trebuie trecut cu vederea faptul 
că introducerea în furnal a hidrocar- 
burilor, prin intermediul gazului 
natural sau al păcurii, a ridicat 
şi o serie de probleme dificile, care 
abia în ultimii ani au fost rezol- 


vate. În furnal aceste hidrocar- 
buri sînt disociate, ceea ce nece- 
sită un însemnat consum de 
căldură și atrage după sine o 
scădere nedorită a temperaturii 
în procesul de elaborare a fontei. 
În consecință, pentru a nu tul- 
bura regimul termic al furnalu- 
lui, este necesară o compen- 
sare a acestei scăderi de tempt- 
ratură prin mărirea corespunză- 
toare a temperaturii aerului cald 
furnizat de caupere și eventual 
combinarea aerului cald cu un 


element, ca oxigenul, care acti- 


vează arderea. 

Folosirea gazului și a păcurii 
în furnal, cu toate avantajele 
care rezultă, n-a mai putut fi 
împiedicată o dată cu perfec- 
ţionarea construcției cauperelor, 
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În cazul unei presiuni scăzute a 
păcurii sau a aerului cald, ali- 
mentarea cu păcură se oprește au- 


tomat, iar ţevile injectorului sînt 


curățate cu aer comprimat. 

Cum se explică economia de cocs 
şi sporul de productivitate care 
rezultă prin introducerea în furnal 
a hidrocarburilor? În primul rînd 
datorită hidrogenului provenit din 
disocierea hidrocarburilor în furnal, 
care acționează ca un puternic agent 
reducător al oxizilor de fier din 
minereuri. 

În mod obișnuit, minereul de 
fier încărcat în furnal este alcătuit 
din combinaţii ale fierului cu oxi- 
genul: oxid feric (FeO), oxid mag- 
netic (Fe,0,) sau oxid feric hidratat 
(2 Fe0O3, 3H,0). 

n procesul clasic din furnal, prin 
reducere, oxigenul din oxizi este 
îndepărtat, combinîndu-se cu agenții 
reducători, rezultați din arderea 
cocsului: în special oxidul de car- 
bon (CO), carbonul (C) şi hidro- 
genul (H,). Capacitatea reducătoare 
a hidrogenului fiind însă de 1,5 ori 
mai mare decît a oxidului de car- 
bon, hidrogenul introdus o dată 
cu hidrocarburile este mult mai pre- 
ţios decît oxidul de carbon. O creș- 
tere cu 1 la sută a volumului de 
hidrogen în gazul din creuzetul 
furnalului duce la mărirea vitezei 
de reducere a oxizilor de fier — 
pentru o temperatură cuprinsă între 
800 și 1 000° — în medie cu 5 la 
sută. 

Deci cantitatea mai mare de 
hidrogen, în comparaţie cu proce- 
deul clasic, este cea care deter- 
mină accelerarea procesului de re- 
ducere a oxizilor de fier, mărirea 
productivităţii furnalului și reduce- 
rea consumului de cocs. 

Pentru a înțelege mai bine ce 
avantaje aduce folosirea gazului 
natural sau a păcurii la elaborarea 
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PLĂCI AGLOMERATE CU RĂŞINI DE 
UREOFORMALDEHIDĂ DIN AŞCHII 
DE LEMN TRIPLU STRATIFICĂTE 


Economice, stabile, grosimi uniforme, 
randament spo la croire, perfect 
ir formate practice, se pot furni- 
rui etc. 
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Mobilier, plafoane, pereți despărțitori, amenajări interioare la va- 


goane tramvaie, lambriuri, co 
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fontei se poate da următorul exem- 
plu: cu cocsul economisit în 9 zile 
de funcționare cu insuflare de gaz 
la un furnal de 1 000 mc se poate 
elabora întreaga cantitate de fontă 
prevăzută pe ziua a zecea. În aceeaşi 
perioadă, furnalul produce cu peste 
2500 tone de fontă în plus față de 
perioada dinainte, cînd nu se intro- 
duseseră hidrocarburi. 

Traducînd în viață Directivele 
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(D) Schema instalaţiei pentru injectarea gazelor natu- 


rale; (3) Staţie de reglare a gazelor; (3) 


matică a instalaţiei de pompare şi introducere a păcurii @ 
în furnal prin gurile de vînt. DREAPTA: Secţiune prin 
furnal, conducta inelară de aer și gurile de vînt. 
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Congresului al III-lea al P.M.R. 
privind creșterea continuă a pro- 
ducției industriei siderurgice și re- 
ducerea prețului de cost al produ- 
selor, muncitorii, tehnicienii și in- 
ginerii siderurgiști de la combina- 
tele şi uzinele din Hunedoara, 
Reșița și Călan generalizează expe- 
riența cîștigată în aplicarea acestor 
procedee noi, obţinînd rezultate 
din ce în ce mai bune. 
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arpaţii — lanțul muntos ce ne 
brăzdează ţara, ce înconjură cu 

C ziduri înalte frumosul și bogatul 
Podiş transilvănean — constituie una 
dintre cele mai frumoase şi intere- 
sante forme de relief. De pe înălțimile 
lor priveşti în voie spre nenumăratele 
dealuri, spre cîmpiile care, așternîn- 
du-și netezimea, încing, ca şi un brîu, 
aproape întreaga suprafață a ţării. 

Nu sîntem departe dacă asemuim 
această dispunere simetrică a reliefu- 
lui țării cu o floare — simbol al frumu- 
seții și bogăției. 

Cum ne apropiem de neclintitele 
masive de piatră, măreţia Carpaţilor 
apare în toată splendoarea ei. În 
faţă ni se,deschid o mulțime de culmi, 
care se adună sau se răsfiră printre 
văile adinci și repezi. Printre norii 
ce fug la vale, goniţi parcă de razele 
calde ale soarelui, se întrezăresc piscuri 
înalte de peste 2 500 m, alături 
de unele mai joase, care abia ajung 
la jumătate. Dar farmecul Carpaților 
noştri, prin care an de an atrag tot mai 
mulți oameni ai muncii la drumeție, 
îl dau și întinsele plaiuri, care de la 
1000 m în sus se etajează asemenea 
unor terase. Vegetaţia abundentă a 
acestor plaiuri largi a favorizat dez- 
voltarea unui intens păstorit, care 
prin turmele de oi și nelipsitele stîne, 
dinspre care în amurg pornesc melo- 
dii de fluier, adaugă mult la tabloul 
pitoresc. De asemenea, la acest pei- 
saj trebuie să adăugăm și cărăruile 
de munte, multe dintre ele fiind dăl- 
tuite în piatră de mîna omului. Ceea 
ce le dă o notă de ospitalitate și le 
spulberă orice monotonie sînt depre- 
siunile joase, împlintate de cele mai 
multe ori în inima munţilor, unde 
s-au format așezări populate sau sta- 
ţiuni balneoclimaterice mult dezvol- 
tate în anii puterii populare. 

Știința geologică ne arată că viaţa 
Carpaţilor din ţara noastră este lungă 
şi constă din repetate îngrămădiri 
de stive de straturi pe fundul mărilor 
vechi, care au fost supuse apoi unor 
îndelungate frămîntări, ce le-au cutat 
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şi le-au ridicat la suprafaţă, trans- 
formîndu-le în lanţuri muntoase. 

Leagănul de formare a stivelor 
groase de straturi — de ordinul miilor 
de metri — care alcătuiesc Carpaţii 
reprezintă —funduri adinci de mări 
vechi și în continuă mişcare, numite 
geosinclinale. “Frămîntările  dezlăn- 
ţuite în aceste geosinclinale care au 
făcut să încreţească straturile și să le 
scoată din apele mărilor poartă nu- 
mele de mișcări orogenice. 

Întreg lanţul muntos al Carpaţilor 
constituie pentru ţara noastră un 
imens depozit de bogății atît de nece- 
sare dezvoltării industriei noastre 
socialiste. În stivele de straturi ale 
Carpaților stau ascunse zăcăminte de 
cărbune, țiței, minereuri de fier și 
alte minerale utile, judicios valorifi- 
cate în anii puterii populare. 

Deşi dispuşi într-un lanț continuu, 
Carpaţii noştri prezintă totuși aspecte 
diferite, fapt pentru care au fost 
împărţiţi în trei mari ramuri princi- 
pale: Carpaţii Orientali, Meridionali 
şi Apuseni. f 

Carpaţii Orientali reprezintă ra- 
mura noastră carpatică cea mai tînără 
şi care a atras mai mult atenţia cerce- 
tătorilor prin problemele sale de com- 
ponenţă şi structură. Ei încep la 
fruntariile de nord ale ţării noastre 
și se înfățișează ca o înlănţuire nesfir- 
șită de măguri, care se desfăşoară 
spre sud într-o unduire asemenea valu- 
rilor mării. 
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ZIMŢII  METEREZELOR  CARPATICE 


Măreţia întregii catene se datorește 
masivelor Rodnei, Rarău, Ceahlău, 
Ciucaş, Bucegi, formate din metereze 
cenușii, sfîrtecate de văile căscate 
adînc. Zimţii meterezelor se înalță 
în zariștea limpede sau sînt învăluiţi 
în spuma norilor. Printre creneluri, : 
privirile scapă departe peste șuvoa- 
iele de apă nepotolite, către măgurile 
sure din care ies piscurile viorii. 

Pe culmi învelite de năvoade de 
iarbă, presărate cu petalele smălţuite 
ale florilor, se înșiră spinări de bolo- 
vani așezați în turme. Stîncile dezgo- 
lite, în stăpînirea prăpăstiilor sau 
înșiruite pe creste, capătă sub dăltui- 
rea vremurilor înfățișări omeneşti 
(Dochia, Omul, Babele). Culmile prin- 
cipale sînt legate între ele prin tarniţe 
lungi şi sînt separate de văi tinere. 
Apele izbucnesc din coapsele munţilor 
ca șuvoaie puternice, sparg zidurile 
stincoase, se  învolburează printre 
maluri și formează dorne și repezişuri. 
După lupta năprasnică cu înlănţuirea 
curmăturilor, văile mari (Moldova, 
Bistriţa, Prahova) şerpuiese printre 
maluri cu terase şi sorb undele afluen- 
ţilor, pe care îi primesc în matca 
largă. 

După natura geologică se deosebesc: 
munţi cristalini (Rodnei-Bistriţei), for- 
maţi din grebene uriaşe şi întunecate, 
alcătuite din şisturi vechi cristaline; 
munți calcaroși, cu platouri ondulate, 


` doline şi peșteri mărginite de abrup- 


turi puternice (Rarău, Hășmaș, Piatra 


Craiului) ; munţi conglomeratici, înalți 
şi izolaţi, formaţi din  bolovăniș 
bine cimentat (Stinișoara, Ceahlău, 
Ciucaş, Bucegi) și munţi grezoşi-şis- 
toşi cu obcine prelungi, întinse în 
lungul catenei și ondulate ca valurile 
mării. 


PISCURILE RODNEI ȘI RARĂULUI 


Privind harta geologică a Carpați- 
lor Orientali, observăm prezenţa a 
trei fişii colorate diferit, cu suprafeţe, 
forme și mărimi variate, care apar 
alăturate în lungul lanţului muntos. 


Una dintre acestea acoperă Munţii ` 


Rodnei-Bistriţei-Gurghiu şi este re- 
prezentată prin depozitele cele mai 
vechi cunoscute în Carpaţi. Ea are 
forma unei migdale, cu partea mai 
bombată în dreptul Munţilor Rodnei, 
iar cu capetele ascuţite prinse la nord 
şi la sud în stive mai tinere. La apus 
se mărginește cu munţii vulcanici 
stinși, care-o desparte în bună parte 
de Podișul Transilvaniei. 

Natura rocilor alcătuitoare a acestei 
prime fișii, cea mai veche, se dato- 
reşte unui complex de roci vechi, 
care au suferit un proces de cristali- 
zare prin căldură şi presiune foarte 
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ridicate, la care au fost supuse stivele 
de straturi din străfunduri. În această 
zonă cu roci cristaline s-au păstrat 
urme de ghețari (Munţii Rodnei). 
Căldările ghețarilor sînt transformate 
în lacuri și înconjurate de colţari, 
creste golaşe şi zimţuite. 

Munţii cristalini au creste zimţuite 
şi stînci dezgolite sau curmături șle- 
fuite, care stăpinesc orizontul prin 
înălțimile lor. Poalele sînt acoperite 
de păduri întunecate de brazi, iar 
pășunatul alpin cu pilcuri de jnepeni 
se dezvoltă pe culmi. Pietrosul și 


Ineul, legaţi printr-o tarniţă pre- 
lungă, fac parte din culmile înalte 
ale Rodnei. Virturile lor stau de 
strajă din timpuri străvechi, încă 
de pe cînd erau acoperite cu ză- 
pezi, transformate în ghețari. Măr- 
turia acestora este Lacul Lala, 
un ochi de apă liniştită şi limpe- 
de, în care se oglindește verdele 
înviorător al păşunilor. 

Priveliştea întinsă de pe pis- 
curile aspre şi izolate ale Mun- 
ților Rodnei scapă la răsărit pe 
deasupra Munților Bistriței pînă 
în învălurarea obcinelor bucovi- 
nene, înspre apus alunecă undu- 
irea colinelor transilvănene și 
spinările întunecate ale munţilor 
vulcanici Călimani. 

Dantelarea de basm a stincilor 
Rarăului s-a păstrat într-o izola- 
re care le face și mai atrăgătoare. 
Două drumuri construite în şer- 
puituri pe versanţii de nord şi sud 
conduc la cabana Rarău. Poteci 
nenumărate pornesc din localităţile 
aflate în împrejurimi:  Cîmpu- 
lung Moldovenesc, Pojorita, Slă- 
tioara și Chiril. Partea cea mai 
atrăgătoare a  Rarăului o for- 
mează stîncile legendare: Piatra 
Zimbrului și Pietrele Doamnei. 

Adăpostit într-un jgheab a- 
dînc, sprijinit pe marginea munți- 
lor cristalini ai Bistriţei şi sub 
straja grebenelor golaşe ale Giu- 
malăului, Rarăul a -crescut din 
tulpinile stîncoase ale coralierilor 
jurasici. Ulucul s-a adîncit mereu, 
prinzind apele mărilor vechi, 
iar marginile sale s-au transformat 
în ziduri de cetate năruită, cu tur- 
nuri de apărare. 

Masivul Rarăului este un tăpşan 
înalt, modelat uşor cu mici doline 
şi vălurele acoperite de iarbă, cu 


: flori scurte în tulpină şi corole stră- 


lucitoare. Spinări de stîncă albă, ca 
berbecii culcați în iarbă, sînt presă- 
rate pe platoul cu abrupturi puternice 
către afluenții Moldovei. Între ele se 
ridică turnul despicat al Pietrelor 
Doamnei, împodobit în creştet de 
pufoasele steluțe de munte. 


Hăşmaşul este frate bun cu Rarăul, 
avînd același loc de zămislire. Ulucul 
marginal al Carpaţilor Orientali i-a 
fost leagăn de formare, iar calcarele 
albe, strălucitoare sînt asemenea celor 
din Rarău. Culmea sa stăpinește za- 
riștea dinspre Transilvania; este vizi- 
tat de drumeţii de munte și a servit 
ca loc de cercetare geologilor. 

Creştetul Hășmașului este ondulat 
domol, iar marginile sînt întrerupte 
brusc, scrijelite adînc şi separate prin 
despicături în chip de ziduri și turnuri 


ruinate. Din pădurea de brădet se 
Sate 
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În titlu: Stîncile de calcare 
din munţii Ceahlău sînt repre- 
zentate aici prin virful Toaca. 

@ Cu pereţii săi abrupți, înalţi 
ca zidurile unei cetăți medievale, 
Ocolașul Mare (1857 m) este unul 
dintre înaltele vîrfuri ale Ceah- 
lăului. 

(3) Aceste forme de ciuperci 
uriașe, numite „Babele“, din ma- 
sivul Bucegi, sînt mult admirate 
de către excursioniști, 


ridică ţancurile calcaroase, iar în apa 
Lacului Roșu se oglindește faţa Mun- 
telui Suhardu. Turnuri uriașe de 
iatră de var construite de ape se 
nalță mindru printre stincile pră- 
bușite şi măcinișul  grohotișurilor. 

heile săpate de apele Bicazului 
şi Lacului Roşu sînt locuri de odihnă 
recreatoare. Drumul care traversează 
întreaga catenă prin șerpuiri croite 

e ambii versanţi înlesnește ajungerea 
a ea odihnitor cu construcții 
moderne înșirate pe marginea lacului. 
Ochiul de apă s-a strîns nu de mult, 
printr-o alunecare de pămînt, care a 
închis drumul riului de munte și i-a 
zăgăzuit apele, În Cheile Bicazului, 
spintecătura adincă în masa calcare- 
lor, apele vijelioase sar în repezișuri 
pate bolovanii albi şi lovesc pereţii. 

căpate din strimtoare, apele Bicazu- 
lui își domolesc cursul, perdeaua 
măgurilor se depărtează, iar pe zariş- 
tea clară se desenează întăritura 
Ceahlăului. Nu departe de aici se 
înalţă una dintre cele mai de seamă 
realizări ale regimului nostru — Hi- 
drocentrala „V.I. Lenin“ de la Bicaz. 
Aici, stăvilare uriaşe au zăgăzuit 
apele Bistriţei, transformîndu-le forţa 
în energie electrică. 

Munţii cristalini și calcaroși for- 
mează o singură zonă şi se afundă în 
dreptul localităţii Miercurea Ciuc. 
Ea reapare ca un petic izolat în Mun- 
ţii Perșanilor, care fac legătura cu 
Munţii Făgăraș. 


DIN NORDUL MOLDOVEI PÎNĂ ÎN 
VALEA DÎMBOVIȚEI 


Munții conglomeratici-șistoși for- 
mează a doua îișie a Carpaţilor Orien- 


tali; ei se întind din nordul 
Moldovei și pînă în valea 
Diîimboviţei,  lărgindu-se 
foarte mult în dreptul curbu- 
rii. S-au format din sfărimă- 
turile stîncilor vechi depuse 
în geosinclinalul carpatic. 
Toată gama de conglomerate 
— gresii, şisturi — este repe- 
tată des și se arată foarte 
frămîntată. Cutele sînt strîn- 
se puternic și aruncate în 
față spre podișul Moldo- 
vei. Ele se transformă în 
solzi asemănători  ţiglelor 
de pe case și ajung la struc- 
tura în pînză (Ceahlău, Tar- 
cău), în care alunecările de 
straturi străbat mai mulți 
kilometri. 

Munţii conglomeratici a- 
ting înălțimile cele mai 
mari şi sînt cunoscuţi prin pi- 
torescul lor. Ceahlăul, Ciu- 
cașul şi Bucegii sînt munţi 
conglomeratici în care se 
dezvoltă și stînci calcaroase 
ce le sporesc frumuseţea 
prin chei şi peşteri. 

Natura  conglomeratică și 
blocurile de calcare formează 
însușirea de seamă a Ceah- 
lăului. În mantaua de 
conglomerate, care dă tăria 
muntelui, s-au adăpostit 
stinci de calcare; privirile 
oamenilor s-au oprit asu- 
pra lui, îmbogăţindu-le imaginaţia. 
Toaca şi Panaghia sînt turnuri șle- 
fuite aşezate pe creștetul Ceahlău- 
lui, la marginea prevegi şi netedă 
a Ocolașelor. Cuşma orobanțului 
este închipuită de stîlpul de piatră 
în forma unei căciuli. Bolovanii cu 
creștetul alb, înșiraţi prin iarbă, sînt 
asemuiți unei îngrădituri numită Gar- 


dul Stîncilor. Legende numeroase se : 


stîncii Dochia, 


în jurul 
oilor sale. 
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Cheile Bicazului, 
Frumosul abrupt prahovean al 
munților Bucegi văzut din Bușteni. 


Masivul Ciucașului este frate bun 
cu Ceahlăul prin constituţia sa geolo- 
gică; stă pe cumpăna mare a apelor 
şi prezintă o înlănţuire de stînci albe, 
turnuri zimţuite, stilpi neteziţi de 
ape şi năruituri. ` 

Bucegii sînt munţii vizitaţi tot 
timpul anului, pe cărări bătute sau 
poteci cunoscute de oamenii muncii 
din întreaga ţară. Aflaţi la încheietura 
Carpaţilor Orientali cu cei Meridio- 
nali, ei se reazemă pe o temelie de 
munți cristalini, au mase calcaroase 
la fel ca Rarăul și Hășmașul, iar clă- 
direa tare a conglomeratelor tencuite 
puternic (Caraiman, Jepi, Colţii Mo- 
rarului), ca în Ceahlău și Ciucaş. 

Conglomeratele, zid de cetate cu 
faţa către Valea Prahovei, şi-au păs- 
trat aşezarea în stive, pe care s-au 
modelat brîne şi cornișe. Mina măias- 
tră a naturii a sculptat în conglome- 
rate și gresii chipuri omenești: Omul, 
Sfinxul Bucegilor, Babele. 

Obirşia riurilor cu formă de căl- 
dare, versanţii văilor cu jgheaburi 
arcuite şi săritura cascadelor sînt 
dovezi despre călătoria de altădată 
a ghețarilor prin aceste locuri. 

O parte din Bucegi este ocupată de 
calcare, ţara frumuseţilor carstiene, 
cu chei şi peșteri. Bariera calcarelor 
din Cheile Tătarului şi Zănoagei este 
străbătută de cursul vijelios al apelor. 
Peştera lalomicioarei este una dintre 
cele mai vizitate peșteri din ţară. 
O boltitură uriaşă înseamnă intrarea, 
iar hrube şi gârliciuri sînt unite prin 
poteci subterane. Grota Urșilor, o 
încăpere larg boltită, adăpostește 
oasele prinse în humă ale ursului de 
peșteră. 

Treapta cea mai coborită așezată 
în faţa șirurilor de munţi ai Carpați- 
lor Orientali o formează colinele sub- 
carpatice. Acestea sînt alcătuite din 
depozite de nisipuri și argile depuse 
în mările cele mai tinere, transformate 
în lacuri. Cutele lor au miezul stră- 
puns de masive de sare, care au adus 
spre suprafaţă zăcămintele de ţiţei, 
una dintre cele mai valoroase bogății 
ale ţării noastre, 
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Jp romhut este cea mai importantă cultură agricolă din țara noastră. Această 
minunată plantă asigură baza producției de cereale-marfă şi posibilitatea creş- 
terii intensive a animalelor pentru carne şi pentru lapte. Obținerea unor producții 
mereu mai mari de porumb boabe şi siloz care să satisfacă nevoile crescinde ale 
economiei noastre naționale se va realiza nu numai prin sporirea suprafeței, care 
“pa ajunge la 4 milioane de hectare, ci mai ales prin sporirea producției la unitatea 
de suprafață. 
e producției la hectar reprezintă încă o rezervă insuficient valorificată. 
Cu cit se va realiza, prin folosirea judicioasă a condiţiilor climatice şi prin 
aplicarea științifică a regulilor de agrotehnică diferențiată, cantitatea optimă şi 
armonizarea tuturor factorilor de vegetaţie (lumină, căldură, apă, hrană etc.), cu 
atit plantele vor crește şi se vor dezvolta mai bine. Nivelul producţiei la unitatea 
de suprafață nu este altceva decit rezultanta interdependenţei dintre natura plan- 
tei şi condiţiile în care cresc şi se dezvoltă acestea. A Și š 
n agricultura irigată, controlul factorilor de vegetație este mai bine asigurat 
decît în agricultura fără irigație. Astfel, apa necesară este dată prin irigație, hrana 
prin îngrăşăminte, iar căldura şi lumina sînt asigurate prin cultivarea plantelor 
numai în zonele favorabile din punct de vedere climatic. În aceste condiţii, produc- 
ţia plantelor la unitatea de suprafață are posibilitatea să crească foarte mult în 
funcție de potenţialul lor productiv pînă la limita determinată de cantitatea de 
energie venită de la soare. a: h i j 
Agrotehnica aplicată unei plante în cultură irigată, adică în condițiile satis- 
facerii într-un grad ridicat a tuturor cerințelor plantei față de mediul înconjură- 
tor, este deosebită faţă de agrotehnica aceleiaşi plante cultivate în condiţii similare 
de mediu, dar fără irigație. Se cer alte soiuri, care să valorifice apa de irigație 
printr-o productivitate cit mai ridicată, folosirea cantităților mai mari de îngrășă- 
minte, lucrarea mai adincă a solului, îndesirea plantelor la unitatea de suprafaţă, 
intensificarea lucrărilor de întreținere şi aplicare a unui anumit regim de irigație, 
diferențiat după metoda de udare şi după condiţiile pedoclimatice. 
porumb, cercetările din ultimii ani executate în țara noastră au dat posi- 
bilitatea elaborării unei tehnologii precise, cu ajutorul căreia se pot obține, în uni- 
tățile noastre agricole socialiste, producţii la porumb de cel puţin 10 000 kg de 
boabe sau 60 000 kg de siloz la hectar. 


reprezintă o remarcabilă cucerire a 
științei agronomice, s-au dovedit ca 
fiind foarte indicaţi în agricultura 
irigată. 

ibrizii dubli au, în general, rădă- 


Una dintre cele mai im- 
portante verigi în ca- 
drul sistemului agroteh- 
nic al recoltelor ridicate 
este soiul. Numai o plan- 


tă viguroasă, rezistentă la boli și la 
dăunători, la cădere și la arșiţă și 
capabilă să valorifice printr-o pro- 
ducție cît mai mare condiţiile favora- 
bile de mediu poate fi folosită în agri- 
cultura irigată. Din acest punct de 
vedere, hibrizii dubli de porumb, care 


cina mai dezvoltată decît porumbul 
comun, ceea ce le permite să valorifice 
mai bine fertilitatea solului, și au o 
mare rezistenţă la cădere. Ei au o mare 
uniformitate de creștere, ușurindu-se 
astfel mecanizarea lucrărilor de între- 
ţinere și recoltare. 


Pentru obținerea recolte- 
lor foarte mari și constante 
la porumbul irigat, este ne- 
cesară o clt mai bună armo- 
nizare a irigaţiei cu toți 
ceilalți factori agrotehnici, 
fiecare dintre aceștia con- 
tribuind în egală măsură la 
realizarea producției. 


Ing. Vlad IONESCU ŞIŞEŞTI 
Institutul agronomic „N. Bălcescu“ — Bucureşti 


Pentru cultura irigată, cei mai buni 
hibrizi sînt aceia care au o perioadă 
de vegetaţie mai lungă. Hibrizii dubli 
tardivi HD-409, HD-405 și HD-412 
sînt cei mai indicaţi în sudul și sud- 
estul ţării și în cîmpia Banatului. În 
cîmpia Crișanei, unde constanta termi- 
că este mai redusă, este indicat hibri- 
dul dublu semitardiv HD-311, 

Gospodăria agricolă de stat Pietroiu 
din regiunea Bucureşti a obținut în 
anul 1962, prin cultivarea hibridului 
dublu HD-412, producţia de 11 280 kg 
de boabe la hectar. 

Pentru porumbul de siloz, cercetă- 
rile au arătat că cele mai bune rezul-- 
tate se obţin cu aceiași hibrizi dubli 
care s-au evidenţiat pentru producția 
de boabe. 


Îngrășămintele, pe lîngă 
acțiunea de reînnoire a 
rezervelor de substanţe 
nutritive din sol, exer- 
cită și o acţiune de re- 
glare asupra celorlalte condiţii ale fer- 
tilităţii solului. Ele refac structura so- 
lului, îmbunătăţind prin aceasta per- 
meabilitatea sa pentru apă şi pentru 
aer, condiții absolut necesare creșterii 
rădăcinilor şi vieţii microorganismelor 
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